ESTUDIO SISTEMATICO
DEL GENERO CAVIA PALLAS, 1766
(RODENTIA: CAVIIDAE) EN COLOMBIA.
REVISION DEL REGISTRO
~ ARQUEOLOGICO COLOMBIANO

MARIA PINTO N.
HERLY ZUNIGA
OLGA MARIA TORRES M.

i YACADEMIA COLOMl B]ﬁNA DE CIENCI&%S EXACTAS FISICAS Y*N%TURALES-’ B
COLECCION ]ORGE ALVAREZ LLERAS No‘Ql -

-



ACADEMIA COLOMBIANA DE CIENCIAS EXACTAS, FfSICAS Y NATURALES
COLECCION JORGE ALVAREZ LLERAS No. 21

ESTUDIO SISTEMATICO

DEL GENERO CAVIZA, PALLAS,
1766 (RODENTIA: CAVIIDAE)
EN COLOMBIA. REVISION DEL
REGISTRO ARQUEOLOGICO
COLOMBIANO

MARIA PINTO N,

Profesora Asociada-Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia

HERLY ZUNIGA
Bidloga, M.5c Biologia,
Liniversidad Nacional de Colombia

OLGA MARIA TORRES M.

Profesora Asociada-Instituto de Ciencias Naturales,
Universidad Nacional de Colombia

BOGOTA, D.C., COLOMBIA 2002



© Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
Trans. 27 No. 39A - 63 - Tel.: 3680365 — Fax: (571) 368 03 65
Apartado Aéreo 44763 — URL: http/ / www.accefyn.org.co

Reservados todos los derechos. Este libro no puede ser reproducido total o
parcialmente sin autorizacién.

ISBN: 958- 9205-19-4 (Obra completa)
ISBN: 958- 9205-51-8 (Volumen)

Clasificacién Dewey: 596.009
P 659 e

Materias: Mastozoologia, Cavia, roedores, Colombia, Arqueozoologia.

Bogotd: Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, 2002.

Este volumen ha sido posible gracias al apoyo
del Ministerio de Educacién Nacional

Repiiblica de Colombia
MINISTERIO DE EDUCACION NACIONAL

L

Armada digital e Impresién:

EDITORA GUADALUPELTDA.

E-mail: guada@col1.telecom.com.co
Apartado 29765 - Tel.: 269 05 32, Bogotd, D.C.

Printed and Made in Colombia - Impreso en Colombia, 2002

A dos Maestros muy especiales
que creyeron en nuestro trabajo
Yy no pudieron verlo publicado:

Jorge Herndndez Camacho y

Gustavo Lozano Contreras




INDICE GENERAL

pag.
AGRADECIMIENTOS ......ciicemiinnstnesassessnsasssssssssssssssssssnsssans 11
RESUMEN ....ccoooiiriiiiniiiiinncessisssnsissisnsssssesssssssssassssrsssssssssssssasess 13
INTRODUCCION ..coormirtiinnssssussnssssasssssssssmsssssssssssssssssssssssssssesssssacs 15
PRIMERA PARTE - ESTUDIO SISTEMATICO
1. Antecedentes y estado actual del tema.....cccovcecniiiininiinncnnnne 19
2. Materiales y MEtOdOS ...ttt 23
2.1. Trabajo de CAMPO ...ccvrriermrreersresnnsnesssisssnsiisesesisssssessasaanens 23
2.1.1. Localidades de captura ........ccorevsiicnsunsennrcsnrcsanas 23
2.1.2. Captura de ejemplares.........ccccersirssurssnrnisnnncnan 23
2.2. Estudio 0ste0lOGico .....ccoomiriinneiennnicsncnniiicniieiniscnnnen 25
2.3. Andlisis estadiStiCo .......cccvmminrrrrienniessssncssiccnne. 27
AT RAV/-7-{51 - Ter 1e) | EUERRIOUOR v e 28
2.5, ClINA cuvvrrreeereerienenneresssersascesessissssstssesmssssnssesssssssnssssnsssessesnssssssns 28
3. RESUIAAOS .ecovrreerccerrrremisiiiiesistiesnsestssesssesssssisnssssssssssssssasesnsacnens 49
3.1. Captura de €Jemplares ........cowceinmisssessesessisssssssane, 49
3.2. Material eXxaminado .......cviiirernirmienescecssmseeee. 49
3.3. Variacidn del pelaje ..., 49
3.4. Variaciones osteolégicas 50
3.5. Tratamiento estadiStiCo .....uiveiererniecencissnncitniennnisiinnninnnin, 61
3.5.1. Andlisis estadistico univariado de las
dimensiones externas y del intestino de Cavia sp........ 61
3.5.2. Andlisis estadistico multivariante de las
dimensiones del esqueleto de Cavia SP. ....vveereensecsnsennee 62
3.5.2.1. Dimorfismo sexual .......cccoceriserininssanenininens 63
3.5.2.2. Relaciones entre poblaciones de hembras
AAULLAS ..veveeeneerecessninerneassesessisnssessssessesacsssssans 64
3.5.2.3. Relaciones entre poblaciones de machos
T 1311 00 Y- OO ORI PRSI PP 66
3.6. Tratamiento SiStEMALICO ....ccoverrrrrrmvrivrnnicsnrisssseensiesniinnineene, 68

3.6.1. Historia taxonémica de la familia Caviidae......... 68




8 ‘ Marta Pinto N., H. Zurica & O. M. Torres M.
3.6.2. Historia taxonémica del género Cavia ................... 69
3.6.3. Sinonimia del género Cavia .............uueuvuervvirvrivurennnnn 69
3.6.4. Descripcion del género Cavia..........ceeceevvereriiennes 70
3.6.5. Clave para las especies del género Caviz presentes

en Colombia ... 70
3.7. Aspectos ecolégicos generales ........oocoeeeereceeenenenencncnee 77
3.7.1. HEDIAL c..cuceeeenierrcrecnsrcirnincneissessissnsnssssnssassssessessonss 77
3.7. 1.1, CliMA.uueiieiiririsererrencrsssssessasssssnsnssissssssesssssasas 77
3.7.1.2. Vegetacion .........cmvrmrreeniciscsensisensescasnenacn. 80
3.8. Factores bioticos......covirinriveernreninisistsnnccccciisscniaenes 87
3.8.1. Hdbitos alimenticios .......cceeureeserrseseseremcssssniscsiinininnns 87
3.8.2. Depredadores .........ooeerierecssssssescnsnnnsisissssninnnssnsns 87

3.9. Distribucién geogréfica de las especies del
género Cavig en Colombia .....ceveecieverseencnississersnnninnesensnnnne 89

SEGUNDA PARTE - ESTUDIO CITOGENETICO

1. Antecedentes y estado actual del tema ....ccerrneeinicicnnsnrnnnencee 91
2. Materiales y MEtOAOS .......cccerremrrerseseremsssssssnsmssisnnnicscetssstsisssceines 93
2.1. Material DIOlGZICO .....ceuvvurusrsesesccusmscasssmssasnasasssnnscnenscusssasins 93
2.2, CItOZENEHCA ..cuerrisirirmrensssrsrneasasescsissssssasnssssssessssssasssncnsasssasas 93
3. RESUIEAAOS o...oeeeeeeeeeeeeeereresscsssessersssassessnssstessemsinsessessanssssssassssssnsssessans 95
3.1, CUIIVOS c.ceoeveierreeriesnreessessesscsssessanssssssssesasastsssssassasssnssnnsansncas 9
3.2. Caracterizacién citogenética ......ccocveccenevrssiiiiccnnicciaennen, 99
3.2.1. Coloracién convencional giemsa 101
3.2.2. BaNdas G ..cccecrrcervcnssssnsrensesranesssssssnnesanssn 101
3.2.3. BANAAS R eoveeiirienrrrrrrmecsssassssssmmssassssscssssssssnsssassansesaniasssan 106
3.2.4. Bandas Q ...cccccereccessesernssmresssisissssssssnsssssasesssniisisssasiinsns 111
3.2.5. BaNAas C .oceeeveenereerremessessessnssrassosesssessnmssasasssetssssssnssnnsnnes 111
3.3, Variabilidad ......ccoeemermesereressosesnscssssessssnsnsensassesesssssnsanenssnnaces 116
3.4, SCIMEJANZAS w.covvvvrrrressssssessesssssssssmssssesssssmmssssssss st 127
TERCERA PARTE - ESTUDIO ARQUEOZOOLOGICO
1. Antecedentes y estado actual del tema ....cccoceverrcenmiinvcircsnennnne. 129
2. Materiales ¥ MEHOAOS ...curreueemsessiermmssssmsissessscassisssnssissinsssnsnsnnns 132
3. RESUILAAOS rveerrereeurierireresssssssenssessssnssssssnasssstsssissssssssssmansasssasssssnssssans 136
3.1, El ADTA 4 oot srissssacssssensssssssaessstassssassssissnsrsnsnsssssasas 136
3.2. TeqQUeNdama 1 .cereceriismmsmimsssreessssssssssssmsiisssnsssssisnceens 137
3.3, SUEVA Luereeriirreerrereensesssssnessessiisnssssssssisstssssmssssssrensanessessssaseseasas 139
3.4, NEIMOCOM 4 ..oovverircerinrencnsessssssnsssrssssssssssnssisisistsssssssssssssnsceses 141
3.5, NEUSA 2..vvrreeriessissressasisssassasssssrssssssssssissiiisssisissssissessssisisssine 144
3.6. GAlINAO 1 covrrerrienrrerrrererererriesrissssiseesssssssssssesesssussssasssssssssesessnass 145
3.7. CRECUA 1 orvererreerseseeeresssensesesessssassssrsissssssssssnssssssssesssssssssnsssssssseses 147
3.8, AGUAZUGUE T woovrrerrccrinrcisiintisssssecmsens et 148
3.9. MOSQUETA 14 .oueeeieriseniissrionrrassesssrssssisssmissnn s sisss 151
3.10.ZIPACOI .evvvrensirremssssmmsssssssssssssnssssasssensssissssssssssussssnssssinssensseassns 153
3.11.1.a5 DEliCIas ..cccoreerrerremrerrecsesnessrsssssnsssssssiossstossesansiossessessisiiiacss 155

Estupio SISTEMATICO DEL GENERO Cavid PaLLas, 1766 EN COLOMBIA 9
DISCUSION ...ovirervrreerrcnenessensenssssessssesssssasssssssssssssssssssssssosassosesnsmnens 157
CONCLUSIONES .................................................................................. 165
BIBLIOGRATFIA c.oooeeeeeeeeeeeerreretereeeeaereesieesseesseesseseseeessasessesssssmsssnnnsssssssss 167
INAICE d@ FIGUIAS wuvvcrrevrremsicneensiesaereascemsecssassessecrssemsssesensessoeesssessssase 175
TNAICE d@ LAMINAS onceeeeererreereeeseeeeereeeeeeeeemseeeeeessessesstasssassssessaeesneeennes 178
INdice de TADIAS ceecuecveercersecrresicasicseaeeisaesiaseessnessassessseassasessansassssssasses 182
INAICE A ANEXOS coverrerrerrcrririeerinrcsssessisssssssssssnssssssnnsessssnnssssssssssassssmsnses 185
ATIEXO INZ T ooieiveeeceresireiesseessncssseessanessssssssressssessssesssansessmensssssasssessstansssns 187
ANEXO N2 2 ooeeeerieeeceeetesissrsnsaessssssssareotsersessasssssosessssssansressesssssnsannsessssns 197
ANEXO N2 3 oo ieeereiieitsserssesssssssssstessssassesssasstesssassaessnsssnsesnssssssasssnsons 205




AGRADECIMIENTOS

L as antoras agradecen a la Fundacion para la Promocion de la Investigacion y la
Tecnologia del Banco de La Repiiblica y a la Division de Investigacion - Sede Bogotd
(DIB) de In Universidad Nacional de Colombia por la Financiacion del proyecto. Al
Instituto de Clencias Naturales de la Universidad Nacional de Colombia que ofrecid
respaldo institucional y a la Academia Colombiana de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales y en especial al profesor Santiago Dinz-Piedrahita, por el interés que mostra-
ron en nuestro trabajo, que permitid la publicacion del manuscrito.

Al doctor Jorge Herndndez-C. (1) y a la profesora Cecilia Ramirez por las
orientaciones y reflexiones que nos sirvieron para sacar el mdximo provecho de la

investigacion.

Al profesor Héctor Anibal Campos del departamento de Biologia de la Uni-
versidad Nacional de Colombia por la realizacion del tratamiento estadistico.

Al profesor Gustavo Lozano-C. (1) por la identificacion de la mayor partt
del material botinico en colaboracion con los profesores Polidoro Pinto-E., Santia
g0 Diaz-B, Maria Teresa Murillo-P. y los bidlogos Gustavo Morales y César Barbosa,
quienes también colaboraron en la identificacion de la vegetacion.

A los siguientes arquedlogos por permitirnos el acceso a las colecciones de
fauna arqueoldgica excavadas por ellos: Gonzalo Correal-U., Thomas Van der
Hammen, Sergio Rivera, Ana Maria Groot de Mahecha, Braida Enciso y al Institu-

to Colombiano de Antropologia.
Al Doctor Alberto Cadena-G. por las sugerencias aportadas.

A Luz Stella Rincon por su valiosa colaboracion en el trabajo de laboratorio,
en la parte de sistemdtica y en la clasificacion de los restos dseos de fauna de la parte

arqueoldgica.




12 Maria Pinto N., H. Zunica & O. M. Torres M.

A Andrés Acosta, Diego Escobar, Addn Acevedo y familia, Orlando Ubague
y familia, Evangelista Salazar y familia, Argemiro Rincon y familia, Regulo Sua y
Jorge Angel Alvarez, quienes colaboraron en la captura y consecucion de ejemplares
y al biologo José Vicente Rueda por el aporte de ejemplares al proyecto.

A Katherine Martinez, Dalila Martinez y al profesor Efrainn Ramivez guie-
nes colaboraron en el trabajo de laboratorio de la parte de Citogenética.

A Jimena lbdriez por Ia realizacion del diserio de la parte grdfica, Margarita
Nieto y Carlos Sarmiento por los dibujos, Juan Carlos Martinezguerra por las
Jfotografias de la parte arqueoldgica y Juan Manuel Rengifo por facilitarnos la
Jotografia de la portada. Al profesor Luis Carlos Jiménez por su colaboracion para
la realizacion de la parte grifica.

A Marta Rodriguez por sus labores secretariales y a Arturo Rodriguez quien
ayudd en el procesamiento del material osteoldgico.

A la Fundacion Erigaie por permitirnos realizar la consulta de la Base de
Datos de Arqueologia de Colombia y a la Fundacion La Conejera quien nos permi-
tid In entrada para capturar y observar los ejemplares.

Al bioterio del Instituto Nacional de Salud (INAS) y en especial a la bidloga
Ligia Lugo, quien colabord en el suministro de sangre para estandarizar la parte
citogenética.

Al profesor Miguel Mejia del departamento de Biologia por prestar las tram-
vas Sherman de la seccidn de Ecologia y al profesor Eduardo Forero por el apoyo
prestado.

il

RESUMEN

La importancia del género Cavia a través de la historia se ha evidencia-
do en los restos 6seos encontrados en la mayoria de los sitios excavados del
Preceramico en el altiplano Cundiboyacense. El consumo de los curies fue
tan sobresaliente en la época prehispénica que llegé a domesticarse en terri-
torio colombiano. Actualmente sigue siendo una fuente de ingreso para las
familias de algunas comunidades campesinas y como material de lab(?rato-
rio para experimentacién médica y biol6gica. Desde 1960 se han realizado
estudios genéticos, que hanllevadoala descripcion de numerosos mutantes
ttiles en los campos de genotoxicidad y carcinogénesis.

La clasificacién del género Cavizha dado origen a muchas controver-
sias sobre el niimero de especies existentes en Colombia. Por la falta de
claridad, durante varias décadas ha sido clasificado como Cavia po.rcellzfs
en las investigaciones arqueoldgicas. Bajo esta denominacic?n se han inclui-
do todos los vestigios correspondientes a los s§itios més antiguos del
Precerdmico y a los sitios Herrera y Muisca del altiplano Cundiboyacense.

En el presente estudio se demostrd la existencia de tres espt‘eci.es dife-
rentes: dos silvestres (Cavia anolaimaey Cavia guianae)y una .domestlczjl ('Ca—
via porcellus), separadas independientemente por los anéhsl§ gnorfologxco,
osteoldgico, morfométrico, citogenético y ecoldgico. Se reclasificaron la ma-
yoria de restos 6seos arqueoldgicos de este género excavados en Flolompla,
los cuales se identificaron como pertenecientes a las especies Cavia anolaimae

y Cavia porcellus.
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INTRODUCCION

Los mamiferos son el grupo animal vertebrado mas especializado por
su alta adaptabilidad a los diversos hdbitats. Han sido centro de interés de
muchos estudiosos debido a que constituyen una fuente inagotable de ali-
mento para las poblaciones humanas; al igual que sus pieles y otros elemen-
tos utilizados en diversas manufacturas. Sin embargo su futuro estd
amenazado debido a los profundos cambios que se estdn produciendo con
el aumento de las fronteras para la agricultura y la ganaderia, el incremento
de la poblacién humana y la consecuente presion destructiva ejercida por la
caza, la deforestacién, la industria maderera, la mineria y el turismo.

En Colombia existen alrededor de 471 especies de mamiferos, que
corresponden a 15 érdenes y 46 familias (Alberico ef 4/, 2000). El orden
Rodentia con 133 especies, ocupa una gran diversidad de hébitats y nichos
ecolégicos. Los roedores del género Cavia, tema de estudio del presente tra-
bajo, constituyen uno de los grupos de mamiferos vivientes caracteristicos

de la regién Neotropical.

Desde las primeras ocupaciones del territorio colombiano por grupos
de cazadores-recolectores, el curi (Cavia sp.) constituyd, junto con el venado
(Odocoileus virginianus), una de las principales fuentes de proteina animal.
La importancia del género Caviz a través de la historia se ha evidenciado en
los restos 6seos encontrados en la mayoria de los sitios excavados del
Precerdmico en el altiplano Cundiboyacense y en algunos sitios pertene-
cientes a periodos mds recientes de grupos agroalfareros. Aun hoy dia po-
demos observar, cémo en varias zonas rurales de la regién andina se cria en
las viviendas, constituyendo una fuente importante de proteina.

El consumo de los curies fue tan significativo en la época prehispanica,
que llegé a domesticarse segtin parece, de manera simultdnea en algunas
dreas del territorio colombiano, como lo indican los andlisis de restos 6seos
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de Cavia realizados en materiales excavados en los sitios de El Abra y
Tequendama, fechados alrededor del afio 2500 AP (Ijzereef, 1978).

Durante varias décadas los restos 6seos arqueolégicos identificados
dentro del género Caviz en Colombia, se han clasificado como Cavia porcellus.
Bajo esta denominacién se han incluido todos los vestigios correspondien-
tes a los sitios mds antiguos del Precerdmico en el altiplano Cundiboyacense,
desde el 13000 AT, sin embargo hasta la fecha no hay registros de la domes-
ticacion de esta especie con esta antigiiedad, lo que sugiere que los animales
habrian sido cazados en el medio silvestre. Igualmente se han clasificado
con este nombre los restos Gseos encontrados en sitios con ocupaciones
agroalfareras, de los periodos Herrera y Muisca, en cuyos ejemplares po-
drian estar representados tanto animales silvestres como domesticados.

La importancia de este proyecto estd dada desde el punto de vista
cientifico, por la falta de claridad sobre el niimero de especies existentes en
Colombia. Se han presentado varias hipétesis, entre ellas, la de los investi-
gadores Rodriguez ef 4/. (1995) que plantearon que en Colombia sélo se
encontraba una especie: Caviz porcellus y la de Pefia & Pinto (1996) que
sugerian que estaban presentes dos especies: Cavia porcellus 'y Cavia aperen.

_ Tampoco hay claridad sobre la especie que fue domesticada y consu-
mida por las comunidades prehispanicas, ni sobre la distribucién y aspec-
tos ecolégicos del género. Por este motivo se propuso llevar a cabo el presente
estudio de cardcter interdisciplinario, que tiene su origen en la inquietud
que se presenta a nivel sistemético y arqueolégico sobre las especies del
genero Cavig en Colombia.

Para realizar cualquier tipo de investigacién con este grupo y el
desarrollo de planes de conservacién del género en Colombia, se requiere

gel conocimiento sistemdtico de las especies presentes en el pais y su distri-
ucién.

Desde el punto de vista econémico los curies han sido y siguen sien-
do una fuente de ingreso para las familias, como es el caso de la cria artesanal
en varias comunidades campesinas y de la caza de subsistencia que se hace
en algunas regiones del pais. Igualmente en los criaderos tecnificados como
material de laboratorio para experimentacién médica y biolégica y en los
semi-tecnificados para consumo humano.

El propésito de la presente investigacion fue efectuar un estudio siste-
mdtico para establecer las variaciones osteolégicas de los ejemplares captura-
dos y de coleccidn, aportar datos acerca de la distribucién geografica, aspectos
ecoldgicos y elaborar un cuadro comparativo y una clave para las especies del
género Cavia presentes en yacimientos arqueoldgicos Colombianos.
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Igualmente, para apoyar el estudio sistemdtico, con las técnicas mo-
dernas de la citogenética se buscé caracterizar los cariotipos de los ejempla-
res capturados y definir la naturaleza de las diferencias que separan las
distintas poblaciones del género Caviz en Colombia.

A partir de los resultados del estudio sistemético se planteé realizar
un andlisis arqueozooldgico con el fin de efectuar un balance del estado
actual de las colecciones arqueolégicas que contengan restos 6seos de curies,
ofrecer a los arquedlogos una clasificacion del género Caviz sustentada en
colecciones de referencia contemporaneas y arqueoldgicas y llevar a cabo
una revisién de la identificacién realizada hasta el momento, en los vesti-
gios pertenecientes al género en colecciones de sitios arqueoldgicos
preceramicos y de grupos agroalfareros del altiplano Cundiboyacense.




PRIMERA PARTE

ESTUDIO SISTEMATICO

1. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL DEL TEMA

El orden Rodentia se divide en los sub6rdenes Sciuromorpha,
Myomorpha y Hystricognatha (MacKenna & Bell, 1997). El suborden
Sciuromorpha se caracteriza porque el proceso angular de la mandibula es
una prolongacién del borde inferior y a menudo se extiende interiormente.
El musculo masetero se extiende ampliamente hacia delante y se inserta en
el maxilar, mientras el musculo masetero medial permanece en la posicién
previa.

En el suborden Myomorpha ambas posiciones del masetero estdn alar-
gadas: el masetero medial pasa a través del foramen infraorbitario como
ocurre en Hystricomorpha, pero el masetero lateral se adelanta frontalmente.

El suborden Hystricomorpha incluye un diverso grupo de roedores
principalmente de distribucién suramericana, posiblemente los miembros
de este suborden aparecieron en el Oligoceno que es un periodo donde se
acentian los cambios clim4ticos y hay expansién de la vegetacion de tipo
sabanoide (Herndndez-C. ef 4/, 1992b). Se caracterizan por presentar un
canal infraorbital muy grande, el proceso angular de la mandibula se dirige
externamente y se origina del borde externo de la rama, el masetero medial
estd muy bien desarrollado y pasa a través del amplio canal infraorbitario,
el masetero lateral no experimenta ninguna modificacién especial. El dise-
no original de las coronas dentarias consiste en cuatro crestas de esmalte.
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Proceso postorbital usualmente ausente; férmula dentariai 1/1, ¢ 0/0, pm
1/1, m 3/3; premolares largos y tendiendo a molariformes; dientes
molariformes con corona chata, hypsodontos, algunas veces creciendo
persistentemente y de un patrén muy variable. Tibia y fibula nunca estan
totalmente fusionadas en tendencia hacia complejidad zigomdtica. A los
Histricomorpha pertenecen las familias Hydrochaeridae, Heptaxodontidae,
Erethizontidae, Dasyproctidae, Capromyidae, Echimyidae y Caviidae
(Kowalski, 1981).

La superfamilia Cavioidea se caracteriza por tener dientes con coro-
nas altas y a veces de crecimiento continuo, el borde externo de la mandibu-
la posee una cresta donde se inserta el masetero. La cola es rudimentaria.

El género Cavia pertenece a la familia Caviidae Gray, 1821 la cual estd
exclusivamente confinada a América del Sur. Los caracteres diagndsticos
son: proceso paraoccipital moderadamente o extremadamente grande; bula
moderadamente elongada; hilera dental fuertemente hypsodonta; digitos
de las extremidades anteriores reducidos aproximadamente en una tercera
parte; manos con cuatro dedos libres, bien desarrollados de forma
artioddctila y pies con tres dedos que son marcadamente perisoddctilos;
cpla muy corta; claviculas suprimidas; tibia y fibula nunca totalmente fu-
sionadas. Se conocen desde el Plioceno donde se presenta una radiacién
evolutiva de muchos mamiferos (Hernindez-C. e 4/., 1992b).

A su vez la subfamilia Caviinae Gray, 1821 se caracteriza por tener
orgjas cortas; supratrago valvular rinario muy reducido; miembros cortos
principalmente los anteriores, en los que el radio siempre es mds corto que el
hiimero; almohadillas palmares y plantares medianamente desarrolladas;
cola muy pequefia. Craneo siempre con la regién interorbitaria notablemen®
te mas angosta que el occipital, medido sobre la base de las apdfisis
paroccipitales; mandibula con apéfisis coronoides apenas esbosada y la
ap6fisis angular muy larga y estrecha (Cabrera, 1953).

. Ellerman (1940) divide la subfamilia Caviinae en dos grupos (tribus
segtin la nomenclatura zoolégica): Caviiae (Cavinii) con cuatro géneros Cz-

via, Galea, Caviella, Kerodon y Dolichotiles (Dolichotinii) con el género
Dolichotis.

El género Cavia Pallas, 1766, con la especie tipo Mus porcellus
(Linnaeus, 1758) varia en niimero de especies reconocidas segun los dife-
rentes autores. Tate (1935) cita 17, Ellerman (1940) reconoce 17, Cabrera
(1961) reporta 14 y Wilson e# 4/. (1993) citan 5.

El género Cavia se extiende desde Venezuela hasta Argentina y desde
los Andes del Peri hasta Pernambuco, Brasil. Todas las especies de este
género son muy semejantes entre si, en cuanto a la morfologia externa y a
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los caracteres craneales, aunque estos pueden variar con la edad (Tate,
1935). Los cavia son animales de longitud cabeza-cuerpo entre 225 y 355
mm, con piernas cortas, cuerpo ancho, cuello corto, dificultindose diferen-
ciar la unién con el tronco, cabeza grande, hocico estrecho y redondo. De
ojos grandes y pronunciados, orejas redondas con escasez de pelo en ellas.
Cola corta. Cuatro dedos en las extremidades anteriores y tres en las poste-
riores, con ufias anchas y fuertes.

Con referencia a este género la primera forma descrita para la parte
norte de Ameérica del Sur fue Cavia porcellus guianae por Thomas (1901)en la
parte sur de la Guayana Britdnica en las montafias de Kanuku, mds tarde
este mismo autor eleva la categoria a especie denomindndola Caviz guianae.
Allen (1911) publica la primera referencia de este género en Venezuela deno-
mindndola Cava porcellus venezuelae; con localidad tipica Altagracia, Dis-
trito Imataca, Estado Bolivar; mds tarde Thomas (1917) pone en duda la
validez de esta subespecie. Cabrera (1961) reduce ambas formas bajo el nom-
bre de Cavia porcellus guianae.

Tate (1939) reporta el hallazgo del género en las Sabanas de Caramanta,
al pie del Auyantepui (Estado de Bolivar) identificdndolo como Cavia guianae.
Simpson (1945) cita este mismo material bajo el nombre de Cavia porcellus
guianae. Ojasti (1964) eleva nuevamente a la categoria de especie y describe
una nueva subespecie de las Sabanas de Piedras, Caripe, Estado de
Monagas, Venezuela, denomindndola Cavia guianae caripensis.

Allen (1916a) describe Cavia anolaimae de la localidad de Anolaima,
Colombia, cerca de Bogotd, aunque posiblemente confundié la localidad
como mas adelante se seiiala, se caracteriza por tener un rostro alto, raiz
maxilar del zigomético ancha, la serie molar aumenta en longitud hasta que
en el animal adulto dobla en tamafio a la del joven, los incisivos cambian
progresivamente desde ortodonto a prodonto. Ellerman. (1940) 1o Fonsidera
como una especie; Cabrera (1961) lo cita como subespecie de Cavia porcellus
y Woods (1993) como un sinénimo del anterior.

En las publicaciones recientes sobre mamiferos de Colombia, Cl.}ervo
et al. (1986) citan dos especies: Cavia aperea para el norte dfe Co'lon}blal y
Cavia porcellus para las sabanas de la Orinoquia y para el piso térmico frio
hasta paramo (aproximadamente 2500 - 3800 m.s.n.m.) en !os departamentos
de Cundinamarca, Boyacd y Norte de Santander. Rod}-{guez et al_. (1995)
registran slo Cavia porcellus’y consideran que es coesp.ec1f1ca de Cavia aperea.
Pefia y Pinto (1996) plantean la posibilidad de que exista por lo menos mas
de una especie de Caviz para Colombia.

1 Eldato de estos autores sobre la presencia de cavis aperea para el norte de Colom-
bia no es exacto pues hasta el presente no se tienen evidencias de la presencia de
este género para esta drea del pais.
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A continuacién se citan algunos nombres “vulgares” o regionales que
ha recibido el curi:

Cori Valle del Aburrd, Colombia (Gonzalo Fernidndez de Oviedo)

Cureba , Region de Dabeiba, Colombia

Curi Antioquia, Colombia

Cuy o cui Nombre de origen quechua diseminado desde el sur de Co-
lombia hasta Argentina y Chile

Cuye Narifio, Colombia y Peru

Sachacuy Ingano, Colombia

Fico En el altiplano Cundiboyacense (Muiscas), durante la Colonia

Sucuy o socuy Muiscas, Colombia

Goche o Gotche Indios Guambianos de Silvia Cauca, Colombia

Guages Costa Atldntica durante la Colonia
Acure Llanos Orientales, Colombia

Yolivato Guahibo, Colombia

Guimo Narifio, Colombia y Peru

Acurito Venezuela

Curfa . Santo Domingo, Repiiblica Dominicana
Curiel Cuba

Coy Sur del Peru

Aca En el rio Ucayali, Perii (rio Amazonas)

Conejillo de Indias Diversos paises de Europa

Porquinho da India Portugal
Preya Brasil

Cavy o Guinea pig Paises de habla inglesa

Cochon d’inde
o cobaye Francia

El estudio sistematico se propuso caracterizar morfométricamente los
ejemplares, elaborar una clave para las especies del género Cavia presentes
en Colombia con especial referencia a los caracteres titiles en los estudios
arqueolbgicos y aportar datos acerca de la distribucién geogréfica y aspectos
ecolégicos.
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2. MATERIALES Y METODOS
2.1, TRABAJO DE CAMPO

2.1.1. Localidades de Captura

Para obtener los ejemplares silvestres del presente estudio se realizaron
capturas, en los siguientes municipios del departamento de Cundinamarca:
Choachi, La Calera, Guasca, Madrid, Subachoque, Tausa y Bogotd. Adicio-
nalmente se trabajaron animales domésticos provenientes de Narifio, munici-
pio de Ipiales; Huila, municipio de La Argentina; Cauca, municipio de Inz4,
Paramo de Guanacos; Colonia del Instituto Nacional de Salud y algunos ad-
quiridos en la plaza de Paloquemao en Bogota. De cada sitio visitado se efectué
una caracterizacién previa del hébitat, tomando muestras de vegetacién. En el
Anexo N2 1, Tabla 1 se detallan las localidades visitadas.

2.1.2. Captura de Ejemplares

Para la obtencién de los ejemplares silvestres se implementd la si-
guiente metodologia:

Trampeo: se utilizaron 25 trampas Sherman (de dimensiones 7.5 X 8.5
X 23 cm), cinco trampas National (de 13.5 X 14.5 X 41 cm) y 28 trampas
Museum Special (trampas de golpe) en promedio, que se ubicaron alo largo
de cortes donde, por huellas y heces, se detect6 su presencia. Las trampas
fueron cebadas con maiz, pldtano, yuca y zanahoria, en las horas de la tarde
y revisadas en las primeras horas de la mafana.

Otros: ademds de las trampas se utilizaron perros, los cuales colabo-
raron en la deteccién de los ejemplares que fueron acorralados y luego atra-
pados. También se empled el método de encerrarlos y posteriormente ir
rozando alrededor hasta capturarlos. Estos métodos son fdciles y efectivos
de aplicar en terrenos planos en el que su habitat ha quedado aislado por
potreros, como ocurrié en algunas dreas del paramo y del llano. En el caso
de los ejemplares que viven en los humedales de la Sabana de Bogota es

dificil el uso de estos métodos.

Adicional al material capturado, también se trabajé el material de
ejemplares silvestres y domésticos que se encontraba depositado en las co-
lecciones de Mastozoologia y Arqueologia del Instituto de Ciencias Natura-
les-Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de Colombia y
ejemplares domésticos provenientes de la colonia del Instituto Nacional de
Salud (INAS), del Municipio de Ipiales, Narifio; del Municipio de la Argen-
tina, Huila; del Municipio de Inzd, pdramo de Guanacas, Cauca y de las
plazas de mercado de Bogota.




24 Maria Pinto N, H. Zusica & O. M. Torres M.

ESTUDIO SISTEMATICO DEL GENERO CaAiva Parras, 1766 (Ropentia: Caviipag) EN COLOMBIA. 2

w

N

koo

1,
i j
/ e / ,Humcdal v 3 g —
K/ i *' |Madri S r C f e 'r y
BB Laguna de la HerreraZ Mosquera [ ¢ Ciaii ; f (s.‘_::»- it
ST S G e (M < A )

e . Subagis

3 Subachoquep <
e ey 0
: 7 @8a Sy Chiagws

-’ g - e"l [

F '.:'l. : }'-“
i 4
mﬂ"
a i) 40 km
E s c A L A

Figura 1. Municipios del departamento de Cundinamarca donde se obtuvieron
registros (Fuente: Diccionario Geogrdfico de Colombia [.LG.A.C., 1996)

Las localidades de los ejemplares de las colecciones de mamiferos y
de arqueologia que se tuvieron en cuenta fueron (Figuras 1y 2):

Cundinamarca, municipio de Bogota
Cundinamarca, municipio de Chia
Cundinamarca, municipio de la Calera
Cundinamarca, municipio de Choachi
Cundinamarca, municipio de Mosquera
Cundinamarca, municipio de Sesquilé
Cundinamarca, municipio de Tausa
Meta, municipio de Villavicencio

Meta, rio Ocoa

) Meta, Serrania de la Macarena

Cada ejemplar capturado se anestesio, se le tomo la muestra de san-
gre total para el andlisis citogenético, luego se sacrifico y se extrajo
asépticamente el bazo y ocasionalmente el rifién. Se tomaron las siguientes
dimensiones y caracteres en fresco: Lt: longitud total; Le: longitud cola; Lp:
longitud pie; Lm: longitud mano; Lo: longitud oreja; L int: longitud intesti-
no; P térax: perimetro térax; sexo; P: peso total; peso sin visceras ni piel; peso
piel; peso visceras (higado, rifién y pulmon); peso carne; estado reproductivo
y caracteristicas del pelaje. Para la determinacion del estado reproductivo
en los machos se considerd la posicién y el tamafio de los testiculos y en las
hembras se tuvo en cuenta el desarrollo mamario, la abertura de la sinfisis
ptibica y la presencia de embriones. A cada uno de los ejemplares captura-
dos se les hizo una hoja de campo donde se consigno la informacion corres-
pondiente.

En la descripcién de la coloracion del pelaje se utilizé la tabla de colores
de Smithe (1981). Para la nomenclatura de los molares se utilizé a Reig (1977).

2.2. ESTUDIO OSTEOLOGICO

El esqueleto fue una de las partes fundamentales del presente estu-
dio, para prepararlo se utilizé la técnica de limpieza por escarabajos
derméstidos.

Para la determinacion de las dimensiones se siguio la nomenclatura
de Deblase ¢/ 4/. (1981) y Desse ¢/ a/. (1986). Las dimensiones se tomaron con
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Figura 2. Municipios del departamento del Meta donde se obtuvieron registros
(Fuente: Diccionario Geografico de Colombia 1.G.A.C., 1996)
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un calibrador digital en milimetros con aproximacion de dos centésimas de
milimetros. Las dimensiones que se tuvieron en cuenta se indican en las
Figuras 3,4, 5,6,7,8,9,10, 11, 12, 13 y 14 y se presentan con abreviaturas
para facilitar su tratamiento en la parte estadistica (Tablas 1, 2, 3,4, 5,6, 7, 8,
9,10, 11 y 12).

Para el tratamiento estadistico se separaron los ejemplares por eda-
des, teniendo en cuenta los siguientes datos: longitud total de los ejempla-
res, peso, presencia de cicatriz umbilical y caracteres craneales, como es el
estado de las suturas craneales y el estado de la sutura entre el
basiesfenoides y basioccipital (Syuchondrosis esphenoideoocipital o sutura
basilar) siguiendo la nomenclatura de Garcia-P ¢f a/. (1996), lo cual dio
como resultado cuatro escalas:

* Sutura totalmente abierta
* Sutura visiblemente continua y abierta

* Sutura totalmente cerrada pero no discernible

* Sutura plenamente obliterada

Con todo lo anterior, los ejemplares utilizados en el presente trabajo,
se separaron en cuatro clases de edad, reconocidas por Charleton & Musser
(1989) con algunas modificaciones:

- Categorial = Neonatos e infantes
- Categoriall=  Juvenil
- Categorialll=  Adulto

- CategoriaIlV = Adulto viejo

2.3. ANALISIS ESTADISTICO

Las dimensiones obtenidas para cada uno de los ejemplares colec-
tados, como para los especimenes actuales conservados en las coleccio-
nes de mamiferos y de arqueologia del Instituto de Ciencias Naturales -
Museo de Historia Natural de la Universidad Nacional de Colombia, fue-
ron agrupados en una matriz de datos bdsica, en total se analizaron 163
variables morfométricas, las cuales fueron transformadas a una escala
logaritmica para homogeneizar las varianzas y normalizar las distribu-
ciones. Luego se procedié a aplicar estadisticos univariados y multi-
variantes como anovas, andlisis discriminantes y canénico de poblaciones,
para esto se utilizé el programa Syntax 5.02.
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2.4, VEGETACION

En cada uno de los sitios visitados se hicieron las observaciones, ano-
taciones y /o colecciones sobre el tipo de vegetacion presente. Los exicados
fueron identificados en el Instituto de Ciencias Naturales y reposan en el
Herbario Nacional Colombiano (COL).

2.5. CLIMA

Durante todos los muestreos se registraron las condiciones climaticas
existentes en el periodo de las capturas (lluvia, lloviznas, nubosidad, etc.).
Adicional a esto se tuvieron en cuenta los datos obtenidos en las estaciones
climatolégicas mds cercanas a los sitios de trabajo.

EsTuDIO SISTEMATICO DEL GENERO Cavia PaLLas, 1766 (RoDENTIA: CAVIIDAE) EN COLOMBIA.
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Figura 3. Esqueleto de Caviz sefialando los diferentes huesos
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Tabla 1. Cavia: Huesos del esqueleto
LISTADO DE NOMBRES DE LA FIGURA 3

# HUESOS

1 Crdneo (cranium)

2 Mandibula (dentarios)

3 Atlas

4 Axis

5 Vértebras cervicales 5 718
6 Vértebras tordcicas

7 Vértebras lumbares

8 Sacro (sacrum) -
9 Vértebras caudales

10 Escdpula

11 Esternon

12 Costillas

13 Humero
14 Ciibito (1ina)
15 Radio

16 Metacarpianos

20

17 Falanges distales

18 Unas

19 Cintura pélvica

20 Fémur

21 Ratula (patella)

22 Tibia

23 Peroné (fibula) 8

24 Metatarsianos

25 Falanges distales

26 : Unas m%w

Figura 4. Craneo de Crosa: a. Vista dorsal; b, Vista ventral; c. Premolar y
molares superiores
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Tabla 2. Cavia: Dimensiones de los huesos del crdneo
LISTADO DE NOMBRES DE LA FIGURA 4
SIGLA . CRANEO (CRANIUM) #
CRALARVI Largo del viscerocraneo 1
CRALARFO Largo del frontal 2
CRALAPAR Largo del parietal 3
CRALAMAN Largo méximo del nasal 4
CRAANMNA Anchura médxima nasal 5
CRALOSUNA Longitud de la sutura de los nasales 6
CRAANMNE Anchura bimastoidea
CRAANMAS Anchura mastoidea 8
CRAANZIA Anchura zigomatica anterior 9
CRAANINT Anchura interorbital 10
CRACONPO Constriccion posorbital 11
CRAANZIP Anchura zigomdtica posterior 12
CRAANCRA Anchura mdxima de la caja craneana 13
tomada entre los escamosos
CRALOCOC Longitud céndilo premolar 14
CRALOPOP Longitud postpalatal 15
CRALOPAL Longitud palatal 16
CRAANPLI Longitud palatilar 17
CRALOBUT Longitud bula timpénica 18
CRALOFOI Longitud del foramen incisivo 19
CRAANMCO Ancho mdximo del céndilo occipital 20
CRAANPAL Anchura del paladar 21
CRAANROS Anchura del rostro 22
CRAANBUT Anchura bula timpdnica 23
CRALODIA Longitud del diastema 24 15
CRALOHDM Longitud de los molariformes 25
CRALARBA Largo basal 26
CRALACOB Largo céndilo basal 27
CRALARTO Largo total 28 16
CRALARPO Largo posdental 29 14 17
CRALAPAL Largo del paladar 30

Figura 5. Cavia: a. Vista lateral de la mandibula; b. Premolar y molares inferiores
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Tabla 3. Crzoia: Dimensiones de los huesos de la mandibula )
LISTADO DE NOMBRES DE LA FIGURA 5
SIGLA MANDIBULA (DENTARIOS) #
MANLARAH Longitud rama horizontal 1
MANLODIA Longitud diastema 2
MANALAP1 Profundidad del dentario, 3
coincidente con el borde anterior del P,
MANALAM1 Altura adelante M,
MANALIM3 Altura inicio del M, 5
MANLACCM Longitud céndilo caudal /M, posterior 6
MANALGVI Altura gonion ventral /incisién mandibular 7
MANALGVC Altura gonion ventral/corion 8
MANANGVC Ancho gonion ventral/céndilo 9
MANGOCPR Longitud gonion caudal/premolar 10
MANLAGCF Longitud gonion caudal /borde posterior foramen 11
MANLAGCI Longitud gonion caudal/infradental 12
MANLOMAN Longitud mandibula 13
MANLARPM Longitud de los premolares 14
MANLARM3 Longitud de M, (a la superficie oclusal) 15
MANLARMO Longitud de los molares 16
MANLOHDE Longitud hilera dental 17

Figura 6. Csviz: 1. Escdpula: a. Vista lateral; b. Cavidad glenoide. 2. Himero:
a. Porcién proximal; b. Vista izquierda; c. Vista derecha
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Figura 7. Cavia: 1. a. Vista frontal de la ulna o ctbito; b. Vista izquierda de la
ulna. 2. a. Vista frontal del radio; b. Porciéon distal del radio

Tabla 4. Cavia: Dimensiones de los huesos de la escdpula y del hiimero

LISTADO DE NOMBRES DE LA FIGURA 6-1
SIGLA ESCAPULA #
ESCALDIA Altura diagonal 1
ESCDIMCU Didmetro minimo del cuello 2
ESCLOMDO Longitud maxima dorsal 3
ESCALLOE Altura a lo largo de la espina 4
SCANCGL Didmetro de la cavidad glenoidea 5
ESCDICGL Anchura de la cavidad glenoidea 6
ESCDIPAR Didmetro en el proceso articular %

LISTADO DE NOMBRES DE LA FIGURA 6 - 2

HUMERO

HUMDAPPR Didmetro proximal 1
HUMLONLM Longitud lateral méxima 2
HUMLONMA Longitud médxima 3
HUMANDIM Anchura distal mdxima 4
HUMANPMA Anchura proximal médxima 5
HUMLONMC Longitud médxima desde la cabeza 6
HUMANMID Anchura minima de la didfisis 7
HUMANMAT Anchura maxima de la tréclea 8

Tabla 5. Cavia

: Dimensiones de los huesos de la ulna o ctibito y del radio

LISTADO DE NOMBRES DE LA FIGURA 7 -1
SIGLA CUBITO (ULNA) #
CUBANMSA Anchura médxima de la superficie articular 1
CUBLONMA Longitud maxima 2
CUBDAPOL Didmetro minimo del oleocrdaneo 3
CUBDAFPPA Diametro en el proceso anconeus 4

LISTADO DE NOMBRES DE LA FIGURA 7 - 2

RADIO

RADANPRM Anchura proximal madxima 1
RADLONMA Longitud maxima 2
RADANMID Anchura minima de la didfisis 3
RADPEMID Perimetro minimo de la diafisis 4
RADLONFI Longitud fisioldgica 5
RADANDMA Anchura distal maxima 6
RADANFAD Anchura de la faceta articular distal 7
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Tabla 6. Czviaz: Dimensiones de los huesos de la cintura pélvica, del fémur y
de la rétula o patella
NOMBRES DE LOS HUESOS DELA FIGURA 8-% .~ . 17

SIGLA CINTURA PELVICA ¥

PELIFOOB Longitud interna del foramen obturado 1

PELLOACS Longitud del acetdbulo (sobre el labio) 2

PELLONAC Longitud del acetdbulo (con el labio) 3

PELPEMCI Perimetro minimo del cuello iliaco 4

PELANMEI Anchura mdxima entre las espinas iliacas 5

PELANMCI Perimetro minimo del cuello iliaco 6

PELALMCI Anchura minima del cuello iliaco 7

PELLONMA Longitud mdxima del hueso coxal 8

PELANMAC Anchura médxima entre los acetdbulos 9
PELLASIN Largo de la sinfisis 10

PELAMIEC Anchura minima hacia la escotadura cidtica 11
PELMTUIS Anchura méxima entre las tuberosidades del isquion 12
'NOMBRES DELOSHUESOS“DETKF}GUR’IYﬁZ

FEMANPRM Anchura proximal madxima 1

FEMDAPMC DAP maxima de la cabeza 2
FEMANMID Didmetro minimo de la didfisis 3

FEMANDIM Anchura distal mdxima 4

FEMLONMA Longitud mdxima 5

FEMLONCA Longitud desde la cabeza 6
FEMPEMID Perimetro minimo de la didfisis 7

2 . FEMANMTR Anchura mdxima hacia el 3er trocante 8

ROTULA O PATELLA
ROTANMAX Anchura mdxima 1
ROTLONMA Longitud mdxima 2
4

Figura 8. Cavia: 1. Cintura pélvica: a. Vista lateral; b. Vista frontal 2. Fémur:
a. Porcién proximal; b. Vista derecha; c. Vista izquierda



40 MariA PINTON., H. Zuvica & O. M. TORRES M.

EsTUDIO SISTEMATICO DEL GENERO CAvi4 PaLLas, 1766 (RODENTIA: CaviDAE) EN COLOMBIA. 41

Pigura 9. Cavia: 1. Tibia: a. Vista izquierda; b. Vista de la faceta concava en la
epifisis inferior; c. Vista derecha. 2. Fibula o peroné: a. Vista izquierda; b. Vista
derecha; c. Extremidad distal, porcion proximal
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Figura 10. Cavia: Atlas: a. Vista superior; b. Vista frontal delantera; c. Vista caudal
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Tabla 7. Caviz: Dimensiones de los huesos de la tibia y de la fibula o peroné

NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 9 -1
SIGLA TIBIA #
TIBLONMA Longitud méaxima 1
TIBPEMID Perimetro minimo de la diafisis 2
TIBANDIM Anchura distal maxima 3
TIBANFAD Anchura de la faceta articular distal -4
TIBLONFI Longitud fisiologica 5
TIBANFRM Anchura proximal maxima 6
TIBANMID Anchura minima de la didfisis 7
NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 9 -2
FIBULA O PERONE
PERLONMA Longitud maxima 1
PERANPRM Anchura proximal mdxima 2
PERANMID Anchura minima de la diafisis 3
PERANDIM Anchura distal mdxima 4
PERANFAD Anchura de la faceta articular distal 5
Tabla 8. Caviz: Dimensiones de los huesos del atlas
NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 10

SIGLA ATLAS #
ALLOARDO Longitud del arco dorsal 1
ATLANMAX Anchura médxima 2
ATANMFCR Anchura maxima faceta craneal 3
ATANMEFCA Anchura mdxima faceta caudal 4
ATLALMAX Altura maxima 5

, 3
7 4
: 5
- 6 )

Figura 11. Cawzia: Axis: a. Vista superior; b. Vista lateral; c. Vista caudal
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Tabla 9. Cavia: Dimensiones de los huesos del axis

NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 11
SIGLA AXIS ' ¥
AXANMAPT Anchura médxima de procesos transversales 1
AXAMFACA Anchura médxima de la faceta articular caudal 2
AXANMAFC Anchura maxima de la faceta craneal 3
AXLONTOT Longitud total 4
AXMPACAU Anchura maxima del proceso articular caudal 5
AXLOMAAD Longitud maxima del arco dorsal 3
AXANMICU Anchura minima del cuerpo 7
Tabla 10. Czvia: Dimensiones de los huesos de las vértebras toracicas
NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 12 T
SIGLA VERTEBRAS TORACICAS *
TORANPAC Anchura del proceso articular craneal 1
TORANMFD Anchura mdxima de la faceta caudal 2
TORLONFC Longitud fisioldgica del cuerpo 3
TORLONPC Longitud desde los procesos articular craneal a los caudales 4
TORANMEFC Anchura mdxima de la faceta craneal 5
1 TORANPAD Anchura del proceso articular caudal 6
TORANMPT Anchura médxima de los procesos transversales 7
TORALMFC Altura méxima de la faceta craneal 8
TORALMAX Altura maxima 9

4
‘ y,
6
ey 7 —

Figura 12. Cavia: Vértebra tordcica: a. Cuerpo ventral; b. Vista frontal
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Figura 14. Cavia: 1. Sacro: a. Vista ventral; b. Faceta craneal. 2. Vértebras
Figura 13. Caviz: Vértebra lumbar: a. Vista superior; b. Vista frontal caudales: a. Vista dorsal; b. Faceta caudal
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Tabla 11. Czoia: Dimensiones de los huesos de las vértebras lumbares

NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 13

SIGLA . VERTEBRAS LUMBARES #
LUMANPAC Anchura del proceso articular craneal 1
LUMANMEFD Anchura mdxima de la faceta caudal 2
LUMLONFC Longitud fisiolégica del cuerpo 3
LUMLONPC Longitud desde los procesos articular craneal a los caudales 4
LUMANMEC Anchura mixima de la faceta craneal 5
LUMANPAD Anchura del proceso articular caudal 6
LUMANMPT Anchura maxima de los procesos transversales 7
LUMALMEFC Altura mdxima de la faceta craneal 8
LUMALMAX Altura maxima 9

Tabla 12. Czoiz: Dimensiones de los huesos del sacro y de las vértebras
caudales

NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 14 -1
SIGLA SACRO #
SACLONFF Longitud fisiolégica de la faceta craneal - faceta caudal 1
SACLONVM Longitud ventral maxima 2
SACANMSA Anchura maxima del sacro 3
SACANMEFC Anchura maxima de la faceta craneal 4
SACALMEFC Altura maxima de la faceta craneal 5
NOMBRES DE LOS HUESOS DE LA FIGURA 14 -2
VERTEBRAS CAUDALES
CAUANPAC Anchura del proceso articular craneal 1
CAUANMFD Anchura mdxima de la faceta caudal 2
CAULONFC Longitud fisioldgica del cuerpo 3
CAULONPC Longitud desde los procesos articular craneal a los caudales 4
CAUANMFC Anchura méaxima de la faceta craneal 5
CAUANPAD Anchura del proceso articular caudal 6
CAUANMPT Anchura mdxima de los procesos transversales 7
CAUALMFC Altura maxima de la faceta craneal
CAUALMAX Altura maxima
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3. RESULTADOS

3.1. CAPTURA DE EJEMPLARES

Las trampas (Sherman, National y Museum Special), cebadas con
maiz, yuca y platano, entre otros y colocadas en los sitios que se considera-
ron pasaderos obligatorios de los animales, no fueron efectivas en ninguno
de los muestreos. Todos los ejemplares fueron capturados durante el dia con
la técnica de utilizacién de perros.

3.2. MATERIAL EXAMINADO

Se examinaron 88 ejemplares, 54 capturados en el presente estudio y
los restantes depositados en las colecciones de Arqueologia (aparecen como
Arq) y mamiferos (aparecen como ICN) de las colecciones del Instituto de
Ciencias Naturales - Museo de Historia Natural, Universidad Nacional de
Colombia. En el Anexo N2 1, Tabla 2 se relacionan los ejemplares estudia-
dos, con el nimero, sitio de coleccion y sexo.

3.3. VARIACION DEL PELAJE

Tanto los ejemplares de tierras altas como los de tierras bajas presen-
tan un disefio aguti ?. Las diferencias que se presentan en los dos grupos se
resumen a continuacién.

Los ejemplares de tierras altas (paramo, subparamo y humedales) pre-
sentan una coloracién dorsal uniforme gris amarillento oscuro, los pelos de
guarda tienen la base gris (Light neutral gray), los pelos de cobertura pre-
sentan cada uno cuatro colores que van en su orden, dpice negro, le sigue
amarillo, luego negro y finalmente gris; algunos ejemplares poseen una
mancha blanca en la regién gular; el pelaje tanto dorsal comf)'ventralrnent’e
es mds largo en comparacién con los de zonas bajas. Coloracion ventral gris
marrén sucio (dingy brownisch gray). Orejas practicamente carentes dt? pe-
laje y de color negro. Pelaje no dsperoy abundante. Esta descripcion coinci-
de con la de J.A. Allen (1916a) para Cavia anolaimae.

Los ejemplares de tierras bajas presentan una coloracién dofsal mez-
cla de amarillo con gris negruzco, un poco mds obscuro sobre el drea de la
cabeza y hacia la parte posterior central del dorso, garganta y pecho ante
aceitunado (olive buff), vientre gris aceitunado pélido (pale olive gray), re-
gion gular con una banda grisdcea, en el bajo vientre con un drea préctica-
mente blanca; manos y pies cubiertos por un pelaje gris claro; orejas de color
gris oscuro (dark mouse gray), la parte externa prdcticamente desnuda, en

2 Cada pelo estd formado por bandas de distintos colores desde la raiz hasta la punta.
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la parte interior con pocos pelos amarillos un poco largos; pelaje en general
aspero en el dorso, mas corto que en la forma de zonas altas. Esta descrip-
cion coincide con la de Thomas (1901) para Caviz guianae.

Los ejemplares domésticos presentan un pelaje muy variable en longitud
y coloracion como resultado de un proceso de domesticacion; la mayoria tienen
pelo corto y liso con tres colores repartidos en forma irregular, negro, blanco y
naranja ocrdaceo o alazan, otros totalmente blancos o de color gris. Algunas
veces el pelo es muy largo y lacio, o arrocetado. Esta descripcién coincide con la
de Linnaeus (1758, en: Cabrera, 1953) para Cawvia porcellus.

3.4, VARIACIONES OSTEOLOGICAS

Para llevar a cabo el estudio osteolégico comparativo de las tres po-
blaciones examinadas, previamente se discriminaron por sexo y se distri-
buyeron en categorias de edad (I = Neonatos; Il = Juvenil; IIl = Adulto y IV =
Adulto viejo). Lo cual produjo doce grupos, si se toma en cuenta “sexo in-
cierto” como un grupo (Tabla 13).

Tabla 13. Ejemplares de Cavia sp. clasificados por edad y sexo

_Edad . Sexo TOTAL
Macho Hembra Incierto
I 1 1 0 2
i 16 14 2 32
11 20 30 3 53
v 0 1 0 1
TOTAL 37 46 5 88

En el Anexo N°1, Tablas 3, 4, 5, 6, 7 y 8 se presentan en forma discri-
minada por edades cada uno de los ejemplares tratados en el presente estudio.

Los resultados del estudio comparativo del sistema 6seo de los tres gru-
pos de ejemplares, de tierras altas, tierras bajas y domésticos mostraron diferen-
cias claras a nivel de crdneo, mandibula, hiimero, fémur, cintura pé€lvica,
escdpula y niimero de vértebras caudales (Figuras 15, 16, 17, 18, 19 y 20). Es
importante resaltar que en este andlisis se tuvieron en cuenta las categorias de
edad y sexos, comparandose individuos de las mismas edades y sexos. Para
facilidad de comprensién los resultados se presentan en las Tablas 14, 15 y 16.

Ntimero de vértebras: (n=54)

Cervicales. tierras altas 7; tierras bajas 7; doméstico 7.
Dorsales: tierras altas 12; tierras bajas 12; doméstico 12.
Lumbares: tierras altas 7; tierras bajas 7; doméstico 7.
Sacras: tierras altas 4; tierras bajas 4; doméstico 4.
Candales: tierras altas 7; tierras bajas 6; doméstico 7.
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Tabla 14. Diferencias morfoldgicas en crdneo de las especies del género

Cavia
Ejemplares de tierras altas Ejemplares de tierras bajas Ejemplares domésticos
CRANEO (CRANIUM) (Figuras 15, 16 y 17)
Rostrum: Rostrum: Rostrum:
Largo y estrecho Corto y estrecho Corto y ancho

Aspecto general del erineo:
Comparativamente mis inflado
y mds convexo en
norma occipitalis.

En norma lateralis la caja crancana
tiene un perfil mds convexo que en
las restantes

Aspecto general del crineo:
Comparativamente inflado
{levemente menos inflado
que en los ejemplares
de Herras altas).

En norma lateralis el perfil dorsal
del crdneo describe un amplio arco
¥ €5 MEenos convexo
en la caja craneana que
en las restantes

Aspecto general del crineo:
Comparativamente menos inflado
que las anteriores por lo cual el
occipital en norma eccipitalis se
apredia proporcionalmente
mis ancho.

En norma lateralis el perfil dorsal
del crineo es menos convexo en
conjunto que en las restantes

Nasales:
Relacién promedio entre
la longitud rostral/anchura
midxima nasal = 2,364

Nasales:
Relacién promedio entre la
longitud rostral/anchura
mdxima nasal = 2,224

Nasales:
Relacién promedio entre
la longitud rostral/anchura
mdxima nasal = 2,219

Sutura fronto-parietal (coronal):
Formando una linea transversa sin
angulosidad medial conspicua

Sutura fronto-parietal (coronal):
Formando un dngulo obtuso
medial con el vértice dirigido

hacia adelante

Sutura fronto-parietal (coronal):
Formando un dngulo obtuso
medial dirigido hacia atrds

Contorno de la drbita:
Forma redondeada.
El borde superior es de forma
irregular y no sobresale.
Se presenta una arista adelante de
la sutura maxilo-yugal

Contorno de la drbita:
Forma redondeada con un
pronunciado estrechamiento
hacia el arco zigomitico.

El borde dorsal es redondeado
y moderadamente romo.

A la altura de la sutura del
yugal- maxilar y de la rama del
maxilar hay una arista pronunciada

Contorno de la drbita:
Forma ampliamente elipsoide
(con el eje mayor oblicuo inclinado
en sentido postero-ventral).

El borde superior es
moderadamente irregular y
saliente, liso a la altura de la sutura
del maxilo-yugal

Foramen opticum:
Forma subrectangular

Foramen opticun:
Forma ovalada

Foramen opticunt:
Forma ovalada
con la base recta

Foramen infraorbital:
Borde dorso lateral del foramen
infraorbital (en norma lateralis)
oblicuamente concdvo y continuo,
Con el borde lateral anterior
ampliamente escotado en norma
lateralis, sin alcanzar el plano del
borde posterior libre del unguis o
lacrimal y sin que dicha escotadura
se prolongue en sentido postero-
ventral;
ni descienda hasta el nivel del canal
vascular de la superficie ventral del
foramen infraorbital

Foramen infraorbital:
Borde dorso lateral del foramen
infraorbital visto en norma lateralis,
con una profunda escotadura en
sentido postero-ventral que alcanza
el plano del borde posterior libre
del unguis o lacrimal. Con el borde
ventral separado del canal vascular
por una ligera convexidad

Foramen infraorbital:

Borde dorso lateral del foramen
infraorbital visto en norma lateralis
sensiblemente recto y continuo.
El borde latero-ventral forma una
escotadura postero-ventral que
hacia atrds alcanza el plano del
borde posterior libre del lacrimal, la
citada escotadura posteroventral
alcanza el nivel del canal vascular y
esta separada de este por una tenue
convexidad

(Continua...)
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Continuacion.
‘Ejemplares de tierras altas Ejemplares de tierras bajas Ejemplares domésticos
Arco zigomitico: Arco zigomadtico: Arco zigomitico:
Rama maxilar y porcién anterior | Rama maxilar y porcién anterior Rama maxilar y porcién anterior
del yugal fuertemente del yugal moderadamente del yugal moderadamente
desarrolladas en sentido desarrolladas en sentido desarrolladas en sentido
dorso-ventral dorso-ventral dorso-ventral
Foramen magnuni: Foramen magmnun: Foramen magnum:
En aspecto postero-ventral, es En aspecto postero-ventral En aspecto postero-ventral es
subpentagonal con el vértice redondeado subpentagonal con el vértice
medial dispuesto sobre medial dispuesto en ¢l margen
la margen dorsal antero-ventral (Basidn)
Cédndilos occipitales: Cdndilos occipitales: Cdndilos occipitales:
Poco sobresalientes Poco sobresalientes Sobresalientes v fuertes

Bulas timpdnicas:
Perfil ventral en norma laferalis
fuertemente convexo

Bulas timpdnicas:
Perfil ventral en norma lateralis
fuertemente convexo

Bulas timpdnicas:
Perfil ventral en norma lateralis
convexo pero un tanto deprimido

Proceso yugular del occipital:
Moderadamente robusto, largo e
incurvado cranealmente

Proceso yugular del occipital:
Largo y menos incurvado
cranealmente

Proceso yugular del occipital:
Robusto, corto, incurvado
cranealmente

Fordmen lacerum:
Foramina rotundum, ovale y lacerum
no confluentes, claramente

Foramen lacerum:
Foramina rotundum, ovale y lacerum
confluentes

Foramen lacerumn:
Foramina rotundum, ovale y lacerum
confluentes

divergentes, resultando una
fosa mesopterigoidea
en forma de U.
Hacia la parte posterior se
presenta una espina palatal
diferenciada

separados entre si en una misma abertura en una misma abertura
Escotadura pospalatina: Escotadura postpalatina: Escotadura postpalatina:
Bordes de la escotadura Los bordes laterales de la fosa Los bordes laterales de la fosa
postpalatina subparalelos, no mesopterigoidea son divergentes mesopterigoidea son divergentes

propiciando un ensanchamiento
gradual de la escotadura
postpalatina. Hacia la parte
posterior es ojival

propiciando un ensanchamiento
gradual de la escotadura
postpalatina. Hacia la parte
posterior es redondeada

Fordmenes incisivos
(fordmenes palatinos anteriores):
Forma lanceolada, estrecha.
Hacia la parte anterior

Fordmenes incisivos
(forimenes palatinos anteriores):
Confluentes con un perfil angosto
piriforme, aguzado crancalmente

Forimenes incisivos
(forimenes palatinos anteriores):
Forma romboidal, alargada y con
un estrechamiento hacia la sutura

presenta dos puntas maxilo-premaxilar
Palation (terminacién del Palation (terminacidn del Palation (terminacién del
paladar dseo): paladar dseo): paladar dseo):
Situado a nivel del pliegue Situado a nivel Situado a nivel del
posterior del M* de la terminacion del M’ paracono del M'

e inicio del M’

Tercer molar superior (M):
Cingulo posterior con el gancho
posterior orientado
medialmente hacia atrds

Tercer molar superior (M):
Cingulo posterior con el gancho
posterior orientado hacia atrds, con
una tenue inclinacién lateral

Tercer molar superior (M):
Cingulo posterior con el gancho
posterior orientado hacia el proceso
del zigomdtico formando un
dngulo obtuso respecto al hipocono

Tercer molar superior (M'):
La forma del extremno terminal
del hipocono (Parte lingual) es

aguda

Tercer molar superior (M):
La forma del extremo terminal del
hipocono (Parte lingual)
tiende a cuadrada

Tercer molar superior(M):
La forma del extremo terminal del
hipocono (Parte lingual) tiende a
cuadrada pero con el vértice

posterior agudo

Tabla 15. Diferencias morfoldgicas en mandibula de las especies del género Caviz

Ejemplares de tierras altas

Ejemplares de tierras bajas

Ejemplares domésticos

MANDIBULA (DENTARIO) (Figuras 15 y 18)

Porcion anterior del dentario
(Seccidn del diastema):
Relacidn entre longitud del
diastema/largo rama
horizontal = 0,495

Porcidn anterior del dentario
(Seccidn del diastema):
Relacion entre longitud del
diastema/largo rama
horizontal = 0,465

Porcidn anterior del dentario
(Seccidn del diastema):
Relacién entre longitud del
diastema/largo rama
horizontal = 0,470

Ubicacién del foramen mentoniano:
Lateral

Ubicacidn del foramen
mentoniano;
Latero dorsal

Ubicacién del foramen
mentoniano;
Latero dorsal

Foramen masetero:
Tenue

Foramen masetero:
Pequeno y tenue

Foramen masetero :
Grande y bien definido

Foramen mandibular:
Claramente distinguible

Foramen mandibular:
Medianamente distinguible

Foramen mandibular:
Pricticamente no distinguible

Corion:
Medianamente definido

Corion:
Poco definido

Corion:
Marcadamente definido

Incisura mandibularis;
Abierta, poco profunda.
Proceso coronoide mds desarrollado,
borde posterior asciende
verticalmente

Incisura mandibularis:
Moderadamente profunda.
Proceso coronoide menos
desarrollado, borde posterior
desciende oblicuamente

Incisura mandibularis:
Profunda.
Proceso coronoide bastante
desarrollado, borde posterior
desciende perpendicularmente

Proceso angular:
De forma larga y angosta con
terminacion recta

Proceso angular:
Largo y angosto, ligeramente
incurvado apicalmente
hacia arriba

Proceso angular:
De forma corta y ancha con
terminacidn recta

Extremo terminal del
proceso angular:
Agudo, orientado

hacia la parte interna

Extremo terminal del
proceso angular:
Agudo, orientado hacia
la parte externa

Extremo terminal del
proceso angular:
Recto, orientado hacia la parte
externa, pero solo en la porcién
mads terminal

Reborde ventral del
proceso angular:
Marcado

Reborde ventral del
proceso angular:
Levemente marcado

Reborde ventral del
proceso angular:
Fuertemente marcado

Protuberancias de las raices de los
molares inferiores:
Marcadas fuertemente para
PM, y M,

Protuberancias de las raices de
los molares inferiores:
Marcadas para P, M, y M|

Protuberancias de las raices de
los molares inferiores:
Marcadas para M, y
fuertemente marcadas para P,

Porosidades localizadas
anivel delaraiz de P,
Escasas

Porosidades localizadas
anivel de laraizde P,
Presentes en niimero medio

Porosidades localizadas
anivel delaraizde P,
Abundantes
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Tabla 16. Diferencias morfolégicas en cintura pélvica, fémur, escdpula y himero
de las especies del género Caviz

lares de tierras altas

Ejemplares de tierras bajas

Ejemplares domésticos

CINTURA PELVICA (Figura20:1,2 y 3)

Relacion entre longitud
médxima del hueso
coxal/anchura minima del
cuello iliaco = 17,80

Relacidn entre longitud mdxima
del hueso coxal/anchura
minima del cuello iliaco = 20,20

Acetibulo: Acetibulo: Acetibulo:
Redondeado, labio continuo y Redondeado, labio continuo Redondeado, labio discontinuo
separado del foramen y separado del y comunicado con el
obturador foramen obturador foramen obturador
Ilidn: Ilién: Hidn:

Relacion entre longitud maxima del
hueso coxal / anchura minima del
cuello iliaco = 16,30

Espina piibica en la rama
del acetibulo:
Alargada y marcada

Espina pubica en la rama
del acetdbulo:
Irregular y marcada

Espina piibica en la rama
del acetibulo:
Redondeada y fuertemente
marcada

Foramen obturador:
Ovalado, aguzado hacia
el extremo anterior

Foramen obturador:
Regularmente ovalado

Foramen obturador:
Ovalado y ensanchado a la altura
de la tuberosidad del isquion

FEMUR (Figura 20 : 1a, 2a y 3a)

Cuerpo:
Relacidn entre longitud
médxima /didmetro minimo de
la didfisis = 10,60

Cuerpo:
Relacién entre longitud
mixima/didmetro minimo de la
didfisis = 10,12

Cuerpo:
Relacién entre longitud maxima
J/didmetro minimo de la
didfisis = 8,60

Linea rugosa lateral:
Marcada desde la porcion
proximal hasta la didfisis

donde termina en una fuerte

Linea rugosa lateral:
Levemente marcada desde la
porcién proximal hasta la
didfisis, donde termina

Linea rugosa lateral:
Fuertemente marcada desde la
porcién proximal de la diafisis

hasta ca.delos4/5

madxima /didmetro minimo de
la didfisis = 13,55

/didmetro minimo de la
didfisis = 14,70

cresta en una leve cresta del total del fémur
ESCAPULA (Figura19:1,2y 3)
Coracoides: Coracoides: Coracoides:

Extremadamente largo y Largo y estrecho Corto y robusto

estrecho

HUMERO (Figura 19 : 1a, 2a y 3a)

Cuerpo: Cuerpo: Cuerpo:

Relacién entre longitud Relacién entre longitud mdxima | Relacién entre longitud médxima

/didmetro minimo de la
didfisis = 11,20

Figura 15. Vistas laterales (norma laferalis) comparativas de los craneos y dentarios de: 1.,1a. Cawiz anolaimae; 2., 2a. Cavia

guianae; 3., 3a. Cavia porcellus
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Figura 20. Vistas comparativas de las cinturas pélvicas y de los fémures de: 1.,1a.
Cavia anolaimae; 2., 2a. Cavia guianae; 3., 3a. Cavia porcellus
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3.5. TRATAMIENTO ESTADISTICO

3.5.1. Andlisis estadistico univariado de las dimensiones externas y del in-
testino de Cavia sp.

Se hizo el andlisis estadistico de las dimensiones externas del intesti-
no por separado de los ejemplares de categoria III (adultos), tanto para hem-
bras como para machos de las tres poblaciones: de tierras altas, de tierras
bajas y domésticos, los datos no mostraron ninguna diferencia. Debido a lo
anterior se unieron los datos de hembras y machos de la misma categoria de
edad en cada una de las especies (Tablas 17, 18 y 20) a las que se les aplico
el coeficiente de divergencia de Mayr ¢/ 4/. (1953). Los resultados mostraron
que la longitud total (coeficiente de divergencia 1214) es la unica variable
que separa entre la poblacién de tierras altas y la de tierras bajas en un
94,88% (Tabla 19). Entre la poblacion de tierras altas y los domésticos no
hubo discriminacion con este indice (Tabla 21) y entre la de tierras bajas y
los domésticos la longitud de la oreja (1,223) discrimina en un 95,312%
(Tabla 22).

Tabla 17. Dimensiones externas y del intestino de la poblacién de tierras altas —
Edad III (hembras y machos)

sl e v Ml B I e

Nimero 18 12 18 13 18 17 17 15
Sumatoria 1979 169 1021 391 425,5 140,012 | 8689,134 | 40490
Promedio 276,61 14,083 56,722 30,076 23,638 8,236 511,126 | 2699,333
Varianza 2357,696 5,401 2,824 9,196 3,412 0,861 242,495 | 501,633
Desviacion standard| 11,776 29,167 7,977 84,571 11,641 0,742 242,495 |251635,200
(“’:r’:‘f;::: 4,257 207,100 14,062 281,191 0,049 9,003 0,474 9322,125

Tabla 18. Dimensiones externas y del intestino de la poblacién de tierras bajas -
Edad III (hembras y machos)

it | cein | He' | “Mano | “omja | VFESO | PESO | intesino

MNiuimero 12 8 12 11 11 10 11 9
Sumatoria 2981 86 546 274 204 73,333 4551,5 18943
Promedio 248,461 10,75 45,5 24,909 18,545 7,333 413,772 2104777
Varianza 1415,405 2,605 2,576 1,973 3,174 0,398 79,031 272,140
Desviacidn standard 11,343 6,78571 6,63635 3,89087 10,0727 0,15846 62458199 | 74060,421
Coeficiente variacidn 4,57 63,123 0,146 15,620 54,315 2,161 1509,484 | 3500,187

Tabla 19. Coeficiente de divergencia de Mayr ¢ a/., 1953, entre las poblaciones de
tierras altas y de tierras bajas - Edad III (hembras y machos)

Longlitud | Longitud | Longitad | Longitud Longitud e v
‘l‘e!ul. Cola Ple Mano Oreja i FESS BEIO gRiEfEs

Poblaciones de tierras

altas 1,214 0,23 B.373 0,064 3,247 1,548 0001 0,003
vy de ticrras bajas
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Tabla 20. Dimensiones externas y del intestino de la poblacién doméstica — Edad

III (hembras y machos)

“;f:l“" "“‘éﬁ:"d Lﬂﬁ"‘d L"M“f‘n*:d L“&f;:" Y peso | PESO | Intestine
Numero 7 6 8 4 7 5 b 5
Sumatoria 1794 61 366 100 180,53 446 43385 20780
Promedio 2562857 | 10,16 4575 25 25,785 805575 | 3423125 | 24975
Varianza 25,3752 4.3550 5922 25818 2,0383 0,94590 194,0143 BE0,937
Desviacion standard | 643,9007 18,966 35,0707 06,6661 4,1547 (,89472 37641,549 77ol50
Coeficiente variacidén 39,857 186,67 76,65 26,66 16,112 11,106 (940,933 JUR7. 6805

Tabla 21. Coeficiente de divergencia de Mayr ¢f /., 1953, entre las poblaciones de

tierras altas y domésticas — Edad IIT (hembras y machos)

Longitud | Longitud | Longitud | Longitud Longitud

S Cota s R Oreja J PESO PESO Intestino

IPoblaciones de tierras|

0,032 0,373 0,404 0,065 0,286 48,913 0,0008 0,0001
altas y domésticos

Tabla 22. Coeficiente de divergencia de Mayr ¢f 4/, 1953, entre las poblaciones de
tierras bajas y domésticas — Edad 1II (hembras y machos)

Longitud | Longitud | Longitud | Longitud | Longitud ;
Totall .| Cola Pie Mano Oreja Y PESO | PESO | Intestino
Poblaciones de
tierras bajas 0,012 0,048 0,008 0,032 1,223 0,951 0,004 0,0007
jasy

domésticos |

3.5.2. Andlisis estadistico multivariante de las dimensiones del esqueleto de
Caviasp.’

Se analizaron 163 variables morfométricas en individuos adultos de
Caoia sp., las cuales fueron transformadas a una escala logaritmica para
homogenizar las varianzas y normalizar las distribuciones. Luego se proce-
di6 a aplicar técnicas uni y multivariantes como anovas, analisis discrimi-
nante y canonico de poblaciones. Estas tltimas técnicas permiten analizar
en conjunto todas las variables y los individuos muestreados, siendo por
ello unos modelos mas robustos y confiables que los univariantes.

3 Andlisis realizado por: Héctor Anibal Campos, M. Sc. en Biologia evolutiva de
Poblaciones. Profesor del Departamento de Biologia, Universidad Nacional de
Colombia, Bogotd, Email: hcampos@ciencias.unal.edu.co.

3.5.2.1. Dimorfismo sexual

El primer paso fue probar la ocurrencia de dimorfismo sexual en los
ejemplares. Para ello se utilizaron los individuos clasificados como adultos
(clase de edad III) y con estos grupos de hembras (n=28) y machos (n=18) se
aplico analisis canonico de poblaciones. Los resultados indican la existen-
cia de diferencia estadistica entre los dos grupos, registrandose en 72 de las
variables significancia estadistica, de las cuales se destacan las 10 que la
registraron para un nivel de p<0,0001 (Tabla 23). Con esto se demuestra que
las hembras difieren de los machos en tamano, registrando estas en prome-
dio mayores longitudes. Resultados similares se obtuvieron para la compa-
racion entre sexos dentro de cada una de las poblaciones estudiadas.

Tabla 23. A. Variables que registraron significancia para un nivel de p<0,0001, con
sus valores de F, para la comparacion entre sexos de Caeiz sp. en adultos de Co-
lombia. B. Valores medios + desviaciones estandar para las mismas variables en
hembras y machos adultos.

A
VARIABLE 10 WK

Altura diagonal de Ta escapula - escaldia 347,147
Ancho de Ta bula timpanica - craanbut 183,879
Diametro de la cavidad glenoidea - escdicgl 157,156
Largo de Tos molares — manlarmo 154,602
Largo basal del craneo - cralarba 108,
Ancho maximo entre Tas espinas liacas — pelanmei 75,193
Ancho distal maximo del radio— radandma 74,386
Ancho minimo hacia Ia escotadura ciatica — pelamiec 73,494
Longitud del acetabulo con el Tabio — pellonac 73,223
Ancho maximo de la superficie articular del cubito — cubanmsa 72453

B

VARTABLE HEMBRAS NMA ]

Altura diagonal de la escdpula — escaldia 34,485 + 4479 35,6587 + 14,7338
Ancho de la bula timpédnica — craanbut 9,514 + 1,6433 10,127 + 1,7419
Didametro de la cavidad glenoidea - escdicgl 5,445 + (0,8487 5372 + 0,9680
Largo de los molares — manlarmo 10,38 + 0,9815 10,84 + 1,0723
Largo basal del craneo — cralarba 53,836 + 4,0972 57,251 + 4,2542
Ancho mdximo entre las espinas iliacas — pelanmei 35,456 + 2,4224 35,831 +4,1818
Ancho distal maximo del radio - radandma 4,555 + 00,6402 4,667 + 0,6308
Ancho minimo hacia la escotadura cidtica — pelamiec 15,287 + 1,8204 15,146 + 2,2900
Longitud del acetébulo con el labio - pellonac 6,264 + 0,5621 6,407 + 0,4892
Ancho méximo de la superficie articular del cubito - 4,25845 + 04641 471+ 07305
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3.5.2.2. Relaciones entre poblaciones de hembras adultas de Cawziz sp.

Una vez demostrado el dimorfismo sexual se procedic a establecer la
relacion entre las tres poblaciones de hembras de Caw/z sp. muestreadas:
silvestre paramo (n=12), silvestre calido (n=11) y doméstico (n=5). Los re-
sultados de los andlisis discriminante y canénico de poblaciones muestran
lo siguiente:

e De los 28 individuos analizados el 100% estuvo correctamente
clasificado en sus respectivos grupos.

e Se obtuvieron dos variables candnicas, a partir del anadlisis
discriminante multigrupos, donde la primera de ellas explica el
70,35% de la varianza (Tabla 24) y la segunda el 29,65 %.

e Los resultados indican que los vectores de medias son significa-
tivamente diferentes entre estas tres poblaciones de hembras (A de
Wilks = 0.0000), siendo las hembras del paramo mas grandes que
las hembras domésticas y de clima cdlido, respectivamente y
estando mas cercana la poblacién de hembras domésticas a la de
silvestre de paramo (Figura 21). Asi mismo, la primera variable
candnica es la variable que discrimina entre las poblaciones,
mientras que la segunda variable candnica discrimina entre
individuos dentro de cada poblacion.

* 16 variables morfométricas registran significancia estadistica en-
tre las tres poblaciones de hembras de Caoiz sp. estudiadas (Tabla
25), destacandose entre ellas: profundidad del dentario coincidente
con el borde anterior del P, ( F = 6,943; p<0,01) y el ancho minimo
de la didfisis del fémur ( F = 6,465; p<0,01).

Tabla 24. Funciones discriminantes y candnicas de tres poblaciones de hembras
adultas de Cazia sp. en Colombia.

v E .. i Wm | %o de Cone]nc:ﬁn' DGSPUéﬂ de % de Wilks x: Grados de
Candnicas | | varianza | candnica | funcién libertad
0 0,0000 -624,66 178
1 21219870 70,35 1,000 1 0,0000 -304,12 88
2 8942820 29,65 1,000
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Tabla 25. A. Variables que registraron significancia para un nivel de p<0,05, con
los valores de F, para la comparacién entre tres poblaciones de hembras adultas
de Cawvia sp., en Colombia. B. Valores medios + desviaciones estdndar para las
mismas variables en las tres poblaciones de hembras de Crviz sp. estudiadas: sil-
vestre paramo, silvestre cdlido y doméstico

A
VARIABLE F

Profundidad del dentario coincidente con ¢l borde anterior del P- manalapl 6,943
Ancho minimo de la didfisis del fémur - femanmid 6,465
Longitud fisioldgica del radio - radlonfi 5,797

Ancho minime de la didfisis del radio - radanmid 5432

Ancho distal maximo del peroné — perandim 5,320

Ancho minimo hacia la escotadura cidtica - pelamiec 5,167

Ancho miiximo del atlas - atlanmax 4,794

Largo del céndilo basal — cralacob 4,770
Longitud midxima del peroné — perlonma 4,584
Longitud del acetibulo con el labio - pellonac 4,549
Longitud mdxima de la tibia - tiblonma 4,397

Ancho minimo del cuello iliaco - pelanma 4,208
Perimetro minimo de la didfisis de la tibia - tibpemid 3,939

Ancho distal mdximo del radio - radandma 3,711

Ancho del crineo — craancra 3,638

Ancho miximo de la superficie articular del cdbito - cubanmsa 3,543
B

VARIABLE ‘Silvestre piramo | Silvestre edlido | Doméstico
Profundidad del dentario coincidente con el borde anterior del I~ manalapl 7,312 41,0843 ) 7,803 1-1’0@53 . 7,65 41,0938
Ancho minimo de la didfisis del fémur - femanmid 4,79+ 06428 4,158 + 0,3484 4,962 + 04565

Longitud fswoldgica del radio - radlonfi

26,891 # 1,5869

28,972 + 1,7401

Ancho minimo de la didfisis del radio — radanmid

2,168 + 0,2677

2,424 + 0,2300

Ancho distal miximo del peroné — perandim

2,262 +0,2317

282404171

Ancho miximo del atlas - atlanmax

16,187 + 0,9070

16,00 + 2,249

Largo del cdndilo basal - cralacob

62,178 + 2,9579

55,61 + 2,6790

59,547 + 34517

Longitud mixima del peroné - perlonma

44,485 + 3,9546

37,825 +0,5440

40,432 42,3480

Longitud del acetdbulo con el labio— pellonac 6,387 + 0,3580 5.592 + 0,2325 6,89 + 0,0772
Longitud mixima de la tibia - tiblonma 54,728 + 3,5946 43,258 + 2,7655 | 45,362 + 5,1308
Ancho minimo del cuello iliaco - pelanmei 4,169 + 0,5713 4,307 + 04348 4,844 + 00,2455

Perimetro minimo de la didfisis de la tibia - tibpemid

10,652 + 1,0222

9,15 + 0,8401

10,135 + 0,4242

Ancho distal maximo del  radio - radandma

4,954 + 04170

3,767 +0,2969

4,754 + 0,4085

Ancho del craneo - craancra

27,81 + 0,4293

24,193 + 0,6338

24,62+ 1,159

Ancho méximo de la superficie articular del cibito - cubanmsa

4.37 + 0,2165

3,837 +0,5642

4,706 + 0,1946
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3.5.2.3. Relaciones entre poblaciones de machos de Cav7a sp.

Los resultados son similares a lo encontrado para las hembras:

Se registré que todos los individuos para las tres poblaciones
(silvestre de tierras altas, n=9; silvestre de tierras bajas, n=4;
doméstico, n=5) estuvieron correctamente clasificados.

Se obtuvieron dos variables candnicas explicando la primera
de ellas el 78,09 % de la varianza (Tabla 26) y la segunda vari-
able el 21,91 %.

Los vectores de medias son significativamente diferentes entre
las tres poblaciones de machos (A de Wilks = 0.0000), pero al
contrario de lo registrado para las hembras, los machos de
tierras bajas son en promedio mayores que los domésticos y
los de tierras altas (Figura 22). Por otra parte, de igual forma
que para las hembras, la primera variable candnica es la vari-
able que discrimina entre las poblaciones, mientras que la
segunda variable canénica lo hace entre los individuos dentro
de cada poblacion.

Unicamente dos variables morfométricas: anchura proximal
maxima del fémur (F=6,458; p<0,01) y ancho del proceso ar-
ticular de la lumbar (F=4,952; p<0,05) son las variables que
registran significancia estadistica entre los tres grupos de
machos (Tabla 27).

Tabla 26. Funciones discriminantes y canénicas de tres poblaciones de
machos adultos de Cavia sp. en Colombia.

Variables . | % devarianza | Correlacidn | Después de A de Grados de
. |Valorpropiof R x*
Candnicas explicada candnica funcidn Wilks libertad
0 0,0000 -1204.37 178
1 1968414000 78,09 1,000 1 0,0000 -583,75 HH
2 552154400 21,9 1,000
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Tabla 27. A. Variables que registraron significancia para un nivel de p<0,01, con
los valores de F, para la comparacién entre tres poblaciones de machos adultos de
Cavia sp., en Colombia. B. Valores medios + desviaciones estandar para las mis-
mas variables en las tres poblaciones de machos de Cawvia sp. estudiados: silvestre
pdaramo, silvestre cdlido y doméstico.

VARIABLE F
Anchura proximal mdxima del fémur - femanprm 6,458
Ancho del proceso articular caudal de la vértebra lumbar - Lumanpad 4,952
VARIABLE Silvestre piramo Silvestre cdlido Doméstico

Anchuray proximal maxima del fémur - femanprm 11,626 + 0,7465 9,826 + 10,3954 10,972 + 0,8722
Ancho del proceso articular caudal de la vértebra

6.674 40,9259 6,012 +0,2613 6,142 + 1,119
lumbar — Lumanpad

Figura 21. Andlisis canénico para tres poblaciones
de hembras adultas de Caviz en Colombia
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Figura 22, Andlisis canénico para tres poblaciones
de machos adultos de Caviz en Colombia

Be2
1.8
1.0 Shvestre
Péramo
0.5 Sivestre
Céido
0.0
Doméstico
0.5
2
-1.0
-1.5
-2.0 -1.5 -1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0 Eet

3.6. TRATAMIENTO SISTEMATICO

3.6.1. Historia taxondmica de la familia caviidae

Cuvier (1800) es la primera persona que empieza a hablar del grupo,
en su libro Legons d'anatomie comparée en el que forma un grupo pequeiio
(“les Cabiais”) con los géneros Cavia e Hydrochoerus®, dentro de la llamada
“famille des Rongeurs” lo que se considera como el inicio de la familia. Pero
fue realmente Illiger (1811) quien al clasificar los roedores, que él llama
Prensinculata, incluye a los curies, marras, chigiiiros, pacas y aguties cuya
familia llama Subunguiata. En 1821, Gray acepté esta misma familia la llamé
Caviadae. Mas tarde Lesson (1827) la acepté llamandola Dasypoide y poste-
riormente en 1842 le cambi6 el nombre por Caviadae. En 1835, Bennett pro-
pone el nombre para la familia de Caviidae, donde incluye sélo los géneros

4 Hydrockoerus Brisson (1760) no es un nombre Linneano, no es vdlido. Es
reemplazado por el nombre vilido Hydrochaeris Briinnich, 1772.

Cavia, Kerodon, Dolichotis e Hydrochaeris, el cual fue adoptado por Waterhouse
(1839). Alston (1876) separa a las pacas y fieques de esta gran familia. En
1872 Gill separa el género “ Hydrochoerus” de esta familia ya que anterior-
mente se habian separado los géneros de las familias Dasyprocta'y Coelogenys
(= Agouti). Pero lo contrario lo hace Winge (1888) quien conserva los fieques,
pacas, chigiiiros y curies en una sola subfamilia Dasyproctini de la familia
Hystricidae.

Miller & Gidley (1918) en su trabajo sobre ordenamiento de los gru-
pos supergenéricos de Roedores, reducen nuevamente la familia a curies y
Dolichotis y Pocock (1922) concluyen lo mismo restringiendo a dos
subfamilias Caviidae y Dolichotinae. Kraglievich (1927), Tate (1935) y Ellerman
(1940) no tienen en cuenta esta clasificacién, incluyéndolos todos en una
sola familia Caviidae. Simpson (1945) si acepta esta clasificacién, Ceviidae
como familia separdndolos en las subfamilias Caviinaey Dolichotinae, agre-
gando una tercera Subfamilia Cardiomyinae extinta ya.

3.6.2. Historia Taxondmica del género Cavia

La especie tipo del género, Mus porcellus fue descrita por Linnaeus en
el aflo 1758 sobre un animal doméstico, que es conocido con el nombre de
“conejillo de indias” o “cobayo”, el cual sufre variaciones propias de la
domesticacién por tanto se hace dificil compararlo con las especies silves-
tres. Thomas en 1901 (f7de Tate, 1935) restringi6 el nombre de Cavia porcellus
dnicamente a la especie domesticada.

Pallas (1766) adopta el nombre del género de Cavia, basdndose en el
nombre de “cori” como animal muy abundante en la isla Espariola, hoy en
dia Santo Domingo (en: Cabrera, 1953).

3.6.3. Sinonimia del genero Cavia
Mus Linnaeus, Syst. Nat., 1758, p. 59 (parte)

Cavia Pallas, Miscell. Zool., 1766, p. 30

Lepus Molina, Saggio Stor. Nat. Chili, 1782, p. 306 (parte, no Linnaeus; Lepus
minimus Molina, 1782, localidad tipica Chile (basada en curies do-
mésticos)

Calva Gmelin, Linn. Syst. Nat., 13", edic., 1788, p. 122 (error por Cavia)

AgoutiLacépéde, en Buffon, Hist. Nat., edc. Didot. 14, 1802, p. 166 (parte, no
Lacépéde 1799)

Arnoema F. Cuvier, Ann. Mus. D’hist. Nat. Paris, 19, 1812, p. 292.
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Hydrochaerus F. Cuvier, Dictionn. Scienc. Nat., 6, 1817, p. 15 (parte no
Elrxeleben).

Cobaya Griffith, Anim. Kingd, 3, 1827, p. 234.

Especie tipo: Caviz cobaya Pallas (= Mus porcelius Linnaeus, 1758).

3.6.4. Descripcidn del género Cavia

Las especies de este género se caracterizan por presentar orejas con el
trago y antitrago atrofiados y el supratrago muy desarrollado, manos con
almohadillas palmares, los pies con tres almohadillas; pelaje con disefio
cromadtico aguti, muy fino (excepto en los domésticos); sin espacio desnudo
en la regién perianal; el ano y la vulva en la hembra se abren en una bolsa
amplia. Los incisivos notablemente ortodontos con esmalte blanco; molares
con intercalaciones de cemento entre sus prismas, rellenando los repliegues
del esmalte; en el M3, el segundo prisma presenta una prolongacién poste-
rior estrecha y alargada; en el M, no existe ninguna prolongacién posterior.

3.6.5. Clave para las especies del género Cavia presentes en Colombia

Como resultado del andlisis efectuado se elaboré la siguiente clave
para separar las especies que habitan en Colombia:

1. Sutura fronto - parietal (coronal) formando una linea transversa sin
angulosidad medial conspicua; foramen opticum sensiblemente
subrectangular; foramina rotundum, ovale y lacerum no confluentes,
claramente separados entre si; foramern magnun subpentagonal con el
vértice medial en posicion posterodorsal; espina palatal diferenciada,
lados de 1a fosa mesopterigoidea subparalelos, no marcadamente
divergentes hacia atrds; palation anivel del pliegue mayor del M3; M3
con el extremo posterior del hipocono agudo. En Colombia conocida
de los pisos térmigos frio y pdramo en los departamentos de Boyac4,
Cundinamarca y parte sur de Santander, aproximadamente por
encima de los 2400 (1700 m?) M.S.NIM. «eeverreeneencnsaces Cavia anolaimae

1" Sutura fronto - parietal (coronal) formando un dngulo obtuso me-

dial; foramen opticum no sensiblemente rectangular; foramina
rotundum, ovale y lacerum confluentes en una misma abertura;
Sforamen magnum diferente de las condiciones descritas arriba;
espina palatal indiferenciada, lados de la fosa mesopterigoidea
no subparalelos entre si; M3 con el extremo posterior del hipocono
subcuadrado o tendiendo a esa forma y con el dngulo posterior
AGUAO ettt st st e bennan 2

g
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2. Sutura fronto - parietal (coronal) con un dngulo medial dirigido hacia
delante; foramen magnum redondeado; proceso yugular del occipital
largo e incurvado hacia delante; escotadura postpalatina con
contorno ampliamente ojival y anteriormente agudo en el palation;
Joramen opticum ovalado; palation situado a nivel de la terminacion
del M2 e inici6 del M3; incisura mandibularis moderadamente profunda,
proceso coronoideo del dentario obsoletamente desarrollado. Su
distribucién en Colombia al oriente de la cordillera Oriental en las
sabanas de la Orinoquia, en los departamentos de Meta, Vichada y
presumiblemente en Arauca y Casanare, aproximadamente por
debajo de 105 500 M.S.NM. .ccrerrnrenniietsenserseersnsasssisens Cavia guiance

2’. Sutura fronto - parietal (coronal) con un dngulo medial dirigido
hacia atrds; foramen magnum subpentagonal con el vértice medial
dirigido en sentido medio antero-ventral; escotadura pospalatina
amplia con los bordes laterales tendientes a ser divergentes hacia
atrds y sin escotadura aguda en el palation pero sin formar espina
palatal definida; foramen opticum con la base recta; incisura
mandibularis profunda, proceso coronoide bastante desarrollado
con el borde posterior descendiendo perpendicularmente; extremo
distal del hipocono (parte lingual) del M?* tiende a cuadrada pero
con el vértice posterior agudo. .......csiissiisersessssies Cavia porcellus

La posicidn sistemdtica de las especies colombianas del género Cavia
quedan de la siguiente forma:

Familia: Caviidae Gray, 1821. London Med. Repost. 15: 304
Subfamilia: Caviinae Gray, 1821. London Med. Repost. 15: 304.
Género: Cavfa Pallas, 1766. Misc. Zool., p.30. En: Ellerman,
British Mus. Nat. Hist. 1940, I, 28: 240

Con las siguientes especies:

- Cavia anolaimne]. A. Allen, 1916.
- Cavia guianae Thomas, 1901.
- Cawvia porcellus Linnaeus, 1758.

® Cavia anolaimae J.A. Allen, 1916 (Figura 23).

1882 Cobaya aperea L. Zerda. Papel Periédico Ilustrado, Afoll p.
323-324.

1916a Cavia (Cavia) anolaimae].A. Allen. Bull. Americ. Mus. Nat. Hist.,
35 (11): 85, (descripcidén original).

1916b Cavin anolaimae J.A. Allen. Loc. Cit., 201. Bull. Americ. Mus.
Nat. Hist., 35: 191-238.
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Figura 23. Cavia anolaimae
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Tipo: N*® 37358 American Museum Natural History

Localidad tipica: Anolaima® sobre una de las ramas del rio Bogotd, al
oeste de la ciudad de Bogotd, departamento de Cundinamarca. “Anolaima,
on a branch of the Rio Bogotd, west of Bogotd, Colombia”®.

Material examinado: Cundinamarca, municipio de Choachi, La Hon-
dura, 2980 m.s.n.m., 15 ejemplares. Cundinamarca, Municipio de La Calera,
3085 m.s.n.m., 5 ejemplares. Cundinamarca, municipio de Guasca, 2980
m.s.n.m., 13 ejemplares. Cundinamarca, municipio de Bogotd, humedal la
Conejera, 2450 m.s.n.m., 3 ejemplares. Cundinamarca, municipio de
Mosquera, humedal de la Herrera, 2450 m.s.n.m., 2 ejemplares. Cundi-
namarca, municipio de Tausa, laguna Verde, altura 3495 m.s.n.m., 2 ejem-
plares. Represa del Neusa, 1 ejemplar. Cundinamarca, municipio de
Subachoque, inspeccién de Policia La Pradera, 3580 m.s.n.m., 1 ejemplar.
Cundinamarca, municipio de Sesquilé, 1 ejemplar.

Rango de distribucién: Presenta un rango de distribucion por encima
de los 2400 m.s.n.m. hasta aproximadamente 4000 m.s.n.m., encontrandose
en la cordillera Oriental en Colombia, en los departamentos de Cundina-
marca, Boyacd y sur de Santander.

Hadbitat: Viven en los humedales de la ciudad de Bogotd y en los pdra-
mos de la cordillera Oriental en los departamentos de Cundinamarca,
Boyaca y Santander, donde el terreno por lo general se encuentre saturado
de agua, en pantanos y en dreas de pajonales.

Comentarios: De acuerdo con las observaciones del material, tanto de
pieles como de esqueleto, de los aspectos del hébitat y de los aspectos
citogenéticos se considera una especie valida.

5 Anolaima se localiza en la cuenca superior del rio Apulo o Bogot4, en la vertiente
occidental de la Cordillera Oriental.

6  Sibien Manuel Gonzélez colecté material de aves y de mamiferos con destino
a las colecciones del American Museum Natural History en la region de
Anolaima (J. A. Allen, 1916; Chapman, 1917) ante el hecho de que no se dispo-
ne de registros adicionales de Caeia anolaimae para el piso templado de la ver-
tiente oriental de esta cordillera, cabe la posibilidad de que realmente el holotipo
de la especie hubiese sido obtenido en los pantanos de la Florida en la region de
Engativd en la Sabana de Bogotd y que Allen se hubiera confundido con la
estacion del ferrocarril de la poblacién de Anolaima que se denomina La Flori-
da (com. per. Doctor Jorge Herndndez-C).
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Figura 24. Cavia guianae

EsTunio SiIsTEMATICO DEL GENERO CArra PaLLas, 1766 (Ropextia: Caviipag) EN COLOMBIA. 75

o Cavia guianae Thomas, 1901. (Figura 24)

1848 Cuawvin leucopyga Cabains, en Schomburk Reise Brit. guiana. 3:
780 (no Brandt, 1835).

1901 Cawvia porcellus guianae Thomas. Ann. And Mag. Nat. Hist., 7'
ser., 8:152.

1911 Cawvia porcellus venezuelae J.A. Allen, Bull. Americ. Mus. Nat.
Hist. 30:250.

1917 Cavia guianae Thomas, Ann. And Mag. Nat. Hist., 8 ser., 19:152.
Tipo: N*® 21618 Leiden Museum

Localidad Tipica: “ Grianae, The Kanuku Mountains, British Guiana,
600 fet; British Guiana” (Husson,1978:449).

Material examinado: Meta, municipio de Villavicencio, 500 m.s.n.m.,
20 ejemplares. Meta, extremo norte de la Macarena, 1 ejemplar.

Rango de distribucidn: Se distribuye en zonas bajas aproximadamen-
te por debajo de 500 m.s.n.m., encontrandose en los departamentos del Meta,
Casanare, Arauca y Vichada, en sabanas cubiertas de vegetacion baja prin-
cipalmente de gramineas.

Habitat: Vive en sabanas, aproximadamente por debajo de los 500
m.s.n.m., en vegetacion de gramineas, cerca de fuentes de agua.

Comentarios: Teniendo en cuenta los resultados obtenidos en el estudio
osteoldgico, citogenético y de su hdbitat se considera una especie valida.

» Cawvia porcellus (Linnaeus, 1758) (Figura 25).
1758 Mus porcellus Linnég, Syst. Nat., 59.

1766 Cawvia cobaya Pallas, Miscell. Zool., 31.

1777  Cawvia porcellus Erxleben, Syst. Regn. Anim., 348.

1782 Lepus eninimus Molina, Sagg. Stor. Nat. Chili, 306

1788 Calva cobaya Gemelin, Linn, Syst. Nat., 13’ edic., 122.

1817 Hydrochoerus cobaya F. Cuvier, Dictionn. Scienc. Nat., 6:15.
1829 Cawvia aperea, B porcellus Fischer, Syn. Mammal., 385.

1836 Cawvia longipilis Fitzinger, Sitzungsb. Akad. Wiss. Wien, 80, 421.

1837 Cawvia porcellus porcellus Cabrera, Public. Esc. Veterin. Univers.
Buenos Aires. Num. 6: 50.
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Figura 25. Cavia porcellus
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Tipo: No existe un ejemplar tipo.

Material examinado: Narifio, municipio de Ipiales, 4 ejemplares; Hui-
la, municipio de La Argentina, 1 ejemplar; Cauca, municipio de Inza, 1 ejem-
plar. Ejemplares adquiridos en la plaza de mercado, 2 y 1 ejemplar
proveniente de la colonia del Instituto Nacional de Salud (INAS).

Rango de Distribucion: Se encuentra en domesticacion practicamente
en todo el mundo.

3.7. ASPECTOS ECOLOGICOS GENERALES

3.7.1. Habitat

3.7.1.1. Clima

En la caracterizacion del clima se tuvieron en cuenta los datos de las
estaciones climatolégicas cercanas a las dreas de muestreo. De acuerdo con
los anuarios meteorolégicos del Instituto de Meteorologia (HIMAT) desde
1930 hasta 1994, se analizaron los datos de los siguientes parametros: tem-
peratura media, humedad relativa, precipitacién y brillo solar de los princi-
pales sitios de muestreo en Cundinamarca, municipios de La Calera (anos
1968 a 1989), Guasca (1974 a 1994), Choachi (1988 a 1994), Subachoque
(1985 a 1994), Bogota (1972 a 1994), Tausa (1989 a 1994) y en el Meta,
Villavicencio (1930 a 1994).

e Cundinamarca, municipio de La Calera. Altura 2999 m.s.n.m.

Temperatura: La temperatura media mensual no varia practicamente
s6lo se presenta una oscilacion méxima de 1.4 °C, entre los meses mas frios,
Enero y Agosto (7.7 °C) y el mes mds cdlido, Abril (9.1 °C).

Humedad relativa: Durante todos los meses del afio la humedad rela-
tiva siempre se mantiene por encima de los 80%, es decir que se caracteriza
por la alta humedad relativa del aire.

Precipitacion: Los promedios mas bajos se presentaron en los meses
de Enero (41,4 mm), Diciembre (61,3 mm) y Marzo (95,4 mm) respectivamen-
te, el resto de los meses presentan valores superiores a 140 mm, el valor
maximo se presenta en el mes de Junio (261,3 mm).

Brillo solar: Los valores mds altos se registraron en los meses de Ene-
ro (117,8) y Febrero (114,4) que corresponde a la época seca; el valor mas bajo
se registro en el mes de Junio (55,0) que corresponde al mes mds lluvioso.
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* Cundinamarca, municipio de Guasca. Altura 2750 m.s.n.m.

Aunque los datos corresponden al municipio de Guasca y no al pdra-
mo, donde se capturaron los ejemplares, se hace un andlisis de los datos
climdticos.

Temperatura: Presenta una temperatura constante a través de todo el
afio, las variaciones son minimas 1° C, entre el mes mas frio Junio (12,6 °C)y
los meses mds cdlidos Marzo, Abril y Noviembre (13,6 °C).

Humedad relativa: Los valores se presentaron entre 81 % (Febrero y
Marzo) y 84 % (Junio, Julio y Agosto). Es decir los valores de la humedad
relativa en esta zona son practicamente constantes a lo largo de todo el afio.

Precipitacién: Los valores mds bajos se presentan respectivamente en
los meses de Enero (34,7 mm), Diciembre (40,7 mm), Febrero (47,4 mm) y
Septiembre (47,7 mm), los meses con mayores precipitaciones se presenta-
ron en Mayo (84.0 mm), Abril (83,2 mm) y Noviembre (75,6 mm). Es impor-
tante tener en cuenta que todo el afio se presentan precipitaciones.

Brillo solar: los valores mas altos se presentaron en los meses de Fe-
brero (125,6), Diciembre (118,9) y Noviembre (98,4) que corresponden a la
época seca y los valores mds bajos se presentaron en Abril (60,1), Junio
(60,8) y Marzo (67,2) época de lluvia.

* Cundinamarca, municipio de Choachi, La Bolsa. Altura 3195 m.s.n.m.

Temperatura: Los valores mds bajos de temperatura se presentaron en
los meses de Julio (7,6 °C) y Agosto (7,8 °C) y los valores mads altos los meses
de Diciembre (8,9 °C), Enero y Noviembre (8,8 °C).

Humedad Relativa: Los valores mds altos se presentaron en los meses
de Abril y Mayo (96%), los m4s bajos en Julio (87%) y Agosto (89%). Los
datos muestran la alta humedad relativa a lo largo de todo el afio.

Precipitacién: Los meses con menor precipitacion fueron Enero (34,6
mm), Febrero (38,1 mm) y Diciembre (57,7 mm), en los restantes, se presento
una alta precipitacién resaltdndose los valores de Julio (178,6 mm), Mayo
(140,5 mm) y Junio (130,0 mm).

Brillo solar: Los meses de Enero (136,9), Diciembre (112,2) y Febrero
(98,0) fueron los que presentaron valores mds altos, correspondientes a la
época de menor lluvia y los meses de menor brillo solar Julio (34,9) y Junio
(52,1) ala de mayor lluvia en el afio.

¢ Cundinamarca, municipio de Subachoque, La Primavera, El Tablazo. Al-
tura 2590 m.s.n.m.
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Temperatura: Los valores de la temperatura son mds o menos cons-
tantes a través de todo el afio, presentandose una variacién maxima entre el
mes mads frio (Diciembre 11,3 °C) y el mds caliente (Mayo 12,7 °C) de 1,4 °C.

Humedad Relativa: Se presentaron valores mds 0 menos constantes a
través de todo el afio, entre 77% y 83%. Los meses con los valores mds bajos
corresponden a Julio y Agosto con un 77% y el mes con mayor valor corres-
ponde a Noviembre 83%.

Precipitacién: Las mayores precipitaciones se presentaron en los me-
ses de Octubre (114,6 mm), Mayo (103,7 mm) y Noviembre (94,7 mm) y los
meses con menor precipitacién fueron Enero (31,7 mm), Febrero (39,4 mm) y
Diciembre (46,1 mm).

Brillo solar: Los valores se encuentran entre 114,2 para el mes de Abril
y 187,1 en el mes de Enero. Los meses con menos brillo solar corresponden a
la época de lluvias Abril (114,2), Mayo (122,0) y Junio (122,1).

¢ Cundinamarca, municipio de Tausa. Altura 2950 m.s.n.m.

Del municipio de Tausa solo se obtuvo un pardmetro de precipita-
cién. Los valores van desde 34,3 mm anuales en el mes mds seco (Enero)
hasta 101,3 mm en el mes mds lluvioso (Mayo).

En resumen los sitios La Calera, Guasca, Subachoque, Choachi y Tausa
presentan una temperatura constante a través de todo el afio, lo cual mues-
tra la caracteristica del clima de las altas montaiias tropicales con una au-
sencia de estacionalidad térmica, a lo largo del afio (Sturm ¢/ al,,1994)

e Cundinamarca, municipio de Bogotd, aeropuerto El Dorado. Altura 2450
m.s.n.m.

Temperatura: Los valores indican que es constante a través de todo el
afio, las fluctuaciones son minimas, las diferencias entre los meses mds
frios Diciembre y Enero (13.1 °C) y los mds célidos (Abril y Mayo) (14,0 °C)
no sobrepasan 0.9 °C.

Humedad Relativa: Los valores son mds bien altos entre 77% y 83%.
Los valores mds bajos se registraron en los meses de Julio y Agosto (77%) y
los méximos en Noviembre (83%) y Abril y Octubre (82%).

Precipitacién: Los valores fluctuaron entre 29,4 mm en el mes de Ene-
roy 103,6 mm en el mes de Octubre. Los meses m4s lluviosos fueron Octubre
(103,6 mm), Abril (103,0 mm) y Mayo (93,1 mm) y los meses con menor pre-
cipitacion Enero (29,4 mm) y Febrero (41,1 mm).
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Brillo solar: Los meses con mayores valores en brillo solar correspon-
dieron a Enero (187,1) y Diciembre (162,6) época seca y los meses con valo-
res mds bajos durante el afio son Mayo (119,9) y Junio (114,1).

® Meta, municipio de Villavicencio. Altura 500 m.s.n.m.

Temperatura: Las diferencias entre las temperaturas medias del mes
mas calido Febrero (27,2 °C) y el mes mas frio Julio (24,2 °C) es de 3 °C. Es
decir corresponde a un clima Isomegatérmico.

Humedad Relativa: La cantidad de agua contenida en la atmdsfera
presenta fluctuaciones mds bien pequenas a través del ano, dependiendo
del mes seco o lluvioso; estos promedios anuales varian entre 66% (Febrero)
y 83% (Junio) es decir es una zona hiimeda.

Precipitacién: Los valores de la precipitacién pluvial son altos 3923,4
mm anuales. Los meses con mayor precipitacion son Mayo (561,4 mm), Ju-
nio (486,1 mm), Abril (479,6 mm), Julio (432,0 mm) y Octubre con (412,2 mm).

Brillo solar: Los meses con mayor intensidad solar son Diciembre
(162,5) y Enero (164,3) que corresponden a la época seca y los de menor
Intensidad Marzo (105,8) y Abril (107,2).

3.7.1.2. Vegetacién

El material botdnico identificado en los sitios de muestreo se presenta
en las Tablas 1, 2, 3,4, 5y 6del Anexo N°2.

® Zonas Altas

Las localidades de Tausa y Subachoque se clasifican dentro del para-
MO propiamente dicho, caracterizado por la presencia de abundantes
gramineas como Calamagrostisy Festuca, es muy importante la presencia de
fraylejonales (Espeletia sp.), también aparecen arbolitos como Diplostepliiuim
revolutum, Senecio vaccinioides, Valeria arborea, Miconia buxifolia 'y Polylepis
boyacensis bastante comun en el paramo de Laguna Verde, municipio de
Tausa (Lamina 1: 1 y 2).

Choachi, Guasca y la Calera se localizan dentro del llamado
Subpdramo que se caracteriza por ser dreas con abundante matorral, es una
zona de transicién entre el bosque Andino y el paramo; su vegetacion es una
mezcla de ambos, dominan los arbustos y de vez en cuando hay presencia
de arbolitos que provienen del Bosque Andino.

La fauna asociada al paramo y al subpdramo presenta algunos ele-
mentos endémicos como son: Gallinula melanops bogotensrs (tingua),
Cistothorus apolinari (chirriador), Muscisaxicola maculirostris niceforor, Cavia

2.

Limina 1. 1-2. Habitat de paramo donde se encuentra la especie Cavia anolaimae
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anolaimae (curi), Bolitoglossa adspersa (salamandra o charchala), Colostetins
subpunctatus (Hernandez-C ef a/., 1992 a).

* Humedal

Un humedal (helobioma) se considera como un conjunto de
ecosistemas donde existe una biota asociada a un cuerpo de agua, ya sea
léntico permanente (laguna de Fiiquene) o planicie de inundacion transito-
ria de los rios del altiplano Cundiboyacense (humedales del distrito capital:
La Conejera, La Florida, etc.). No se consideran como tales los cuerpos de
agua de origen antropogénico como embalses, represas, etc, a pesar de que
los organismos administradores de los recursos naturales a nivel regional
los involucren dentro de esta categoria (Andrade, 1995: 60).

En la actualidad no se tiene informacion de la presencia de C.
anolaimae en elevaciones inferiores a las que corresponden las planicies al-
tas en Colombia de origen lacustre, situadas a alturas de unos 2500 — 2600
m.s.n.m., de las cuales la mds extensa es la llamada Sabana de Bogota. En
estas planicies las condiciones de mal o deficiente drenaje, han permitido la
formacién de dreas pantanosas, turberas y espejos de agua que en gran
parte han desaparecido debido a acciones de drenaje, las construcciones de
jarillones, acciones de bombeo y otras adecuaciones de extensas dareas des-
tinadas a cultivos o pastizales de ganaderia; inclusive al desarrollo de nu-
cleos urbanos, de hecho, gran parte de la ciudad de Bogota se halla
construida sobre dreas que hicieron parte de los extensos humedales que
ocuparon el altiplano de Bogota.

La cobertura vegetal en esta extensa drea de humedales, consistio esen-
cialmente en tres tipos de comunidades fundamentales (Lamina 2: 1y 2):

Vegetacion flotante de espejos de agua: Aunque no se han efectuado
estudios detallados al respecto, son caracteristicas las plantas flotantes no
arraigadas tales como el buchdn (Rinnobion ostolonifera) que puede llegar a
cubrir considerables extensiones, el helecho de agua (Azolla magellanica)
abundante, Lewmna sp., Utricularia foliosa, parcialmente sumergida, etc. Den-
tro de la vegetacion sumergida figuran algunas algas verdes, Chlorophiceae
y Eleacharis dombeyana. Estas comunidades vegetales son utilizadas por los
curies en algunas ocasiones para sus desplazamientos. En afos recientes
fue introducida desde climas cdlidos otra especie de “buchdn” Eic/ifioriia

crassipes, que ha llegado a colonizar exitosamente algunos sectores. Esta
especie de “buchon” hace parte de la dieta alimenticia del curi.

Vegetacion arraigada de orillas: Las comunidades vegetales que se
desarrollan en estos sectores estdn constituidas principalmente por plantas
herbdceas o escasamente lignificadas y crecen en lugares permanente o
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2. Tinel construido por los curies en el pasto.

Ldamina 2. 1- 2. Habitat de humedal donde se encuentra la especie Cavia anolaimae



84 Maria PintoN., H. Zuxica & O, M. Torres M.

Estupio SISTEMATICO DEL GENERO Cavia PaLras, 1766 (Ropentia: CaviiDag) EN COLOMBIA.

transitoriamente encharcados, entre las especies mas caracteristicas figu-
ran: Scirpus californicus, planta rizomatosa, con tallos aéreos de dos o tres
metros de altura, que originalmente cubria grandes extensiones; la 7yp/a
angustifolia (eneales), rizomatosa que forma consociaciones locales muy
densas de 1,50 a 2,00 m. de altura; diversas especies del género Jusicus de
menor porte como Juncus bogofensis, numerosas especies de la familia
ciperaceae, llamadas cortaderas como Cyperus rufus 'y Cyperus alternifolius,
entre otras. A las cuales se agrega Cyperus papyrus var sicu/us introducida en
algunas localidades; especies del género Carex como: Carex pic/ichensis; al-
gunas de las cuales al igual que las especies de los géneros Cyperus, Juncus
(especies de pequeno porte), Polygonum, etc., crecen también en potreros
hiimedos o temporalmente inundables.

Especies del género Riynchospora, tales como Riynchospora corynibosa
y Rhynchospora aristata, que pueden también ocurrir en el interior del bosque
adyacente principalmente cerca de cursos de agua. Zantedeschia acthiopica
(cartucho) rizomatosa, originario de comunidades pantanosas de Africa.
Canna coeccinea (chisgua) también rizomatosa; Fimbristylis camplanata,
rizomatosa; Rumex obtucifolius, rizomatosa, que localmente llega a ser domi-
nante; especies de “barbascos” o “hierbas de sapo” (Polygornum principal-
mente 7 Jydropiperoides y P. punctatum); clavitos (Ludwgia spp.), en general
flotantes arraigadas, una de las cuales (L. peruviana) es arbustiva hasta de
dos metros de altura; paja o esparto (Corfaderiasp.) que forma densas macollas
¥ a menudo es caracteristica de etapas subseriales de los bosques de aliso
(Alnus acuminata); Hydrocotyle ranunculoides (oreja de ratén) rizomatosa; Bidens
Sp.; Senecio carbonelli endémico del altiplano de Bogotd, conocido de unos
pocos humedales; Cuscuta grandiflora, holoparasita sobre especies herba-
ceas flotantes, etc.

Bosques marginales desarrollados en turberas permanentemente o
temporalmente encharcadas: La especie dominante de este tipo de bosque es
el aliso (A/nus acuminata) drbol brevicaducifolio que permite formar comuni-
dades bastante densas que a menudo en estos hdbitats alcanza un porte
bastante menor, pues en ocasiones pueden observarse individuos floriferos
de apenas 1,20 mts. Existen indicios de la existencia de bosques de turbera
en los altiplanos de Boyacd y Cundinamarca, presididos por el rodamonte o
tibar (Escallonia myrtilloides), drbol que puede alcanzar alturas de unos ocho
metros o mas. El lefateo y la extraccién de madera han destruido o degrada-
do severamente casi la totalidad de estos bosques, apenas representados
actualmente por etapas subseriales.

Otras especies arbéreas o lefiosas asociadas, representadas también
en los bosques circundantes no inundables son: paloblanco (Hy/ex kuntiiiana),
mortinos (Spheromeles goudotiana), arboloco (Smallantus pyramidalis) arbo-

Lamina 3. 1-2. Habitat de sabana donde se encuentra la especie Cavia guianae
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rescente hasta de unos cinco metros, presente principalmente en sectores
intervenidos; chuguatd (Viburmum tryphyllum), alcaparro enano (Senna
multiglandulosa) laurel (Myrica pubescens), tinto (Cestrum mutissi), etc. Entre
las especies arbustivas y subarbustivas mas frecuentes descuella Borreria
bogotensis, Cortadeira, Cyperaceae de las ya mencionadas anteriormente
(Anexo N2 2, Tabla 5).

La fauna asociada a estos helobiomas presenta varios endemismos a
nivel subespecifico entre los que se destacan Colinus cristatus bogotensis (per-
diz), [xobrichus exilis bogotensis (gallito), Gallinula melanops bogotensis (tingua),
Polystictus pectoralis bogotensis, Agelaius icterocephalus bogotensis (monijita), Ca-
via anolaimae (curi), Anadia bogotensis (lagarto), Eleutherodactylus bogotensis
(rana), Brundulus bogotensis (guapucha), entre otros (Herndndez-C ¢/4/, 1992 a).

Varias especies herbaceas de las comunidades ya resenadas estdn
presentes en los vallados o zanjas que fueron construidos desde la colonia
conun doble propésito, el de separar y delimitar predios y el de contribuir al
drenaje de las 4reas pantanosas.

Los tipos de vegetacién resefiados contintian siendo el hdbitat natu-
ral de Caviz anolaimae en los altiplanos, en la medida en que atin subsistan
mas o menos intervenidos por alteracion humana.

En las laderas situadas entre los altiplanos propiamente dichos y el
limite inferior del pdramo, que varia localmente de manera considerable,
aparecen bosques andinos mas o menos degradados por extraccion de
madera y de lefia. Gran parte de estos bosques actualmente estan repre-
sentados por etapas subseriales y en algunos sectores han sido interveni-
dos o sustituidos con plantaciones principalmente de Excaliptus globulus,
Cupressus spp. o Pinus spp., que no constituyen habitats favorables para
Cavia anolaimae,

En los sectores de bosque natural, mds o menos intervenidos, Cavia
anolaimae puede aparecer localizado en fondos de cafiadas y asi la especie
alcanza a penetrar bordes de bosque dispuesto a orillas de quebradas.

e Sabana

En la regi6n del municipio de Villavicencio la vegetacion pristina ha
desaparecido précticamente como consecuencia de la extraccién de made-
ras finas, la tala, la quema de los bosques nativos en el drea con el fin de
adecuar las tierras para la agriculturay la ganaderia y también el aumento
del urbanismo, pequefios relictos de lo que en otra época fuera una selva
exuberante se han conservado como parches aislados, el resto de la vegeta-
cién ha sido reemplazada por pastizales.
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La estructura y composicién de los elementos floristicos de esta drea
se clasifican segtin Cuatrecasas (1958) como Sabanas, las cuales se caracte-
rizan por ser llanuras cubiertas de una vegetacién baja de gramineas, arbo-
litos y a veces drboles esparcidos que ocupan regiones bajas, cdlidas, con
una estacion seca mds o menos larga, como ocurre en los llanos orientales
(Anexo N* 2: Tabla 6). El factor eddfico es muy importante ya que ocasiona
una rdpida desecacion en época seca y un lavado del suelo en la época de
lluvias. Existen lugares bajos mds 0 menos pantanosos donde principal-
mente habita la especie Crvinz guianae (Ldmina 3: 1y 2).

La fauna asociada a las Sabanas de la Orinoquia comprende (observacién
personal): Hydrochaeris hydrochaeris hydrochaerss (chigiiiro), Pryodontes maximus
(tatu o armadillo trueno), Dasypus sabanicola (armadillo), Cavia guianae (acure),
Crocodylus intermedius (caimén llanero), Caiman crocodilus crocodilus (baba),
Paleosuchus palpebrosus (cachirre), Paleosuchus trigonatus(cachirre), Eunectes murinus
gigas (gliio negro), Boa constrictor constrictor (giiio perdicero), entre otros.

3. 8. FACTORES BIOTICOS

3.8.1. Hdbitos alimenticios

Los curies son primordialmente fitéfagos, la especie Cavia anolaimae
y especificamente los ejemplares que habitan la zona de paramo se alimen-
tan principalmente de Puya nitida (puya), Hydrocotyle bonplandii (oreja de
ratén) especies nativas y pastos introducidos como Pennisetum clandestinum
(kikuyo), en algunas ocasiones pueden alimentarse de cultivos (papa), debi-
do a que su hébitat estd siendo destruido para dar paso a procesos agricolas
y ganaderos. Esta misma especie que habita los humedales de la Sabana de
Bogotd se alimenta de Pennisetum clandestinum (kikuyo), Typha angustifolia
(enea) y Eichhornia crassipes (buchdn de agua).

La especie Cavia guianae se alimenta principalmente de las partes
vegetativas de las gramineas y ciperdceas nativas e introducidas como
Brachiaria decumbens, Andropagon bicornis, Andropogon sp. 'y Panicum sp.

3.8.2. Depredadores

Durante el transcurso de la investigacién se pudo identificar que las
aves y los mamiferos parecen ser los grupos de vertebrados que ejercen ma-
yor presion sobre los ejemplares de Cevia anolaimae que viven en el pdramo
y en los humedales, algunas de estas especies son Geraroaetus melanoleucus
(dguila de paramo), Buteo fuscens (aguilucho), Cerdocyon thous (zorro), Mus-
tela frenata (comadreja), Nasua nasua (guache) y dentro de los enemigos més
fuertes estdn los perros y el hombre.
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Figura 26. Mapa de distribucién de las especies del género Cavia en Colombia
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La especie Cawia guianae principalmente es depredada (observacion
personal y de habitantes de la zona) por culebras tales como Boz constrictor
(gliio perdicero), Eunectes murinus (anaconda), Bothrops sp., entre los mami-
feros Cerdocyun thous (zorro) y grandes gatos como Felis yaguarond: (gato
cervante u onza), Felis concolor (leén colorado), Galictis vittata (mapuro). Al
igual que con la especie de paramo, en este momento, la presencia de perros
y del hombre son las que mds la afectan.

3.9. DISTRIBUCION GEOGRAFICA DE LAS ESPECIES DE CAVIA EN CO-
LOMBIA

El género Cuoia, es endémico de la region Neotropical, se distribuye
desde Guayana a través de Venezuela, Colombia, Ecuador, Pert, Uruguay,
Paraguay, Chile y Argentina. Se encuentra tanto en tierras bajas como en las
altas montanas.

En Colombia se encuentran presentes dos especies silvestres y una
doméstica. La especie de zonas altas Cavia anolaimae se distribuye en la cordi-
llera Oriental en dreas de humedales (Limina 2) y de paramo (Ldmina 1) en
los departamentos de Boyacd, Cundinamarca y parte sur de Santander en
limites con Boyacd, por encima de los 2400 m.s.n.m. y hasta aproximadamen-
te los 3800 a 4000 m.s.n.m. (Figura 26). Esta especie efectiia periédicamente
desplazamientos masivos de individuos a través del paramo muy
probablemente en busca de alimento fresco. Seria muy importante efectuar
estudios que permitan conocer los factores que verdaderamente provocan es-
tas migraciones. La especie de zonas bajas, Crvia guianae, se encuentr.la‘pl'e‘
sente en los departamentos de Meta y Vichada y presumiblemente también en
Arauca y Casanare en dreas de sabanas hiimedas. (Lamina 3, Figura 26)-

La especie domesticada Cavia poreellus se cria principalmente en lo’s
departamentos de Narifio, Cauca, Huila, Tolima, Cundinamarca, Boyaca,
Santander y en algunas regiones de la costa Caribe como La Sierra Nevada
de Santa Marta.



SEGUNDA PARTE

ESTUDIO CITOGENETICO

1. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL DEL TEMA

Se conoce bastante acerca de la genética del curi o cobayo, entre 1900
y 1960 se realizaron estudios sobre herencia de los colores y textura de la
piel, efectos de la endogamia y seleccién de lineas puras. Posteriormente se
investigaron las caracteristicas bioquimicas, fisiol6gicas e inmunoldégicas y
se describieron numerosos mutantes, que han sido de mucha utilidad en !a
investigacion biomédica, en los campos de genotoxicidad y carcinogénesis

(Evans & Di Paolo, 1975; Podescu ef al., 1976) para citar solo un par de
ejemplos.

En cuanto al cariotipo del curi, referido como Cavsiz cobaya'y Cavia
porcellus, 1a informacién es relativamente escasa. Con excepcién de dos tra- -
bajos (Podescu ef 4/., 1976; Monolache, 1977) no se ha publicado su cariotipo
con bandas, para definir un patrén caracteristico y la nomenclatura
cromosémica estdndar. Se ha establecido que el curi tiene un niimero diploide
de 64 cromosomas, con un par de cromosomas sexuales, XX en las hembras,
XY en los machos y 31 pares de autosomas (Makino, 1947; Awa ¢ 4/., 1959;

en: Ohno ¢f 4/, 1961 y 11 referencias mds en: Monolache, 1977, publicadas
entre 1953 y 1971).

Las publicaciones citogenéticas aparecidas entre 1960 y la fecha, pre-
sentan informacion sobre las regiones organizadoras del nucleolo NORs, la
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heterocromatina constitutiva y el ADN satélite del curi, no encontramos
informacion sobre el cariotipo de curies silvestres.

Los organizadores nucleolares del curi se ubicaron, con la técnica de
plata, en 8 a 10 cromosomas de los pares 1, 3, 9, 12 y 14 (Zenzes ¢t al., 1977),
esta técnica colorea selectivamente los NORs transcripcionalmente activos.
En uno de los homdlogos de los pares 1 y 9, en dos animales de los tres
examinados, los NORs se vieron inactivos. Esta observaciéon habia sido re-
portada previamente por Ohno ¢/ 4/. (1961) en otros diez animales, en los
cuales solo un miembro del par 1 mostré una constriccién secundaria en su
brazo corto y este cromosoma invariablemente participé en la organizacién
del nucleolo mientras que su homdlogo, sin la constriccion, no participo.

El curi pertenece al grupo de especies con heterocromatina constituti-
va abundante (Yunis & Yasmineh, 1971), esta heterocromatina se sitia en
los brazos cortos de los autosomas, en el brazo largo del cromosoma Y, en la
region pericentromérica del cromosoma X y presenta patrones de distribu-
cién polimérficos (Yunis & Yasmineh, 1970; Bianchi & Ayers, 1971; Natarajan
& Raposa, 1974; Podespu e£4/., 1976 y Alderete ¢f al., 1980). El polimorfismo
cromosémico del brazo corto del cromosoma 1, por ejemplo, se ha visto au-
sente o presente en doble cantidad, como un rasgo normal sin efecto
fenotipico aparente (Yunis & Yasmineh, 1971).

El curi también es una especie con miiltiples ADNs satélites (Corneo
etal, 1968, 1971; Flamm ef /., 1969 y Yunis & Yasmineh, 1971) se distinguen
Por lo menos tres y comprenden aproximadamente el 10% del genoma.
Duhamel-Maestracci ef a/. (1979) localizaron en los cromosomas tres ADNs
satélites, sus resultados mostraron que los ADNSs, coexisten en las regiones
centromeéricas de los autosomas, ademas, plantearon la posibilidad de exis-
tencia de otros ADNs satélites cripticos, no detectados con las técnicas usa-
das por ellos. Por otra parte, se ha establecido que en general el ADN satélite
del curi es menos rico en Adenina y Timina que el del ratén y los estudios de
secuencia (Southern, 1970; Corneo éf al., 1971 y Horz & Zachau, 1977) han
mostrado que el ADN satélite I (o) posee secuencias cortas heterogéneas de
seis nucleétidos bdsicos modificados por mutacién (Southern, 1970), sin
embargo, la descripcidn del o. satélite dada por secuencia, es algo diferente
de la derivada por la cinética de reasociacién, que sugiere una secuencia de
cerca de 10° pares de bases (Corneo ¢# a/., 1971).

La finalidad del presente trabajo es presentar los cariotipos identifi-
cados con bandas G, R, Q y C de los curies silvestres colombianos, captura-
dos en distintas localidades y compararlos con los del curi doméstico, para
establecer si hay o no diferencias y contribuir a aclarar si existe mads de una
especie del género Cavia.

2. MATERIALES Y METODOS

2.1. MATERIAL BIOLOGICO

Se tomaron muestras de sangre, bazo y/o, rinén de 49 especimenes
colombianos del género Czora: 16 de laboratorio, 7 domésticos y 26 silves-
tres, en el Anexo N* 3, Tablas 1la., b. y c. se relacionan los animales estudia-
dos y se indica el sexo, la procedencia, el niimero de coleccidn, el volumen
de sangre obtenido de cada animal, con la cantidad de leucocitos por ml, el
niimero de cultivos realizados y el resultado en términos de niimero diploide,
bandas aplicadas y cariotipos elaborados.

2.2. CITOGENETICA

El estudio citogenético se realizé sobre cromosomas metafdsicos obte-
nidos a partir de cultivos de linfocitos de sangre periférica y bazo segtn la
técnica modificada de Moorhead e# a/. (1960) y ocasionalmente, a partir del
cultivo primario de riindn (Bodian, 1956).

En la Tabla 28 enumeramos los pardmetros que se variaron con el fin de
encontrar las condiciones 6ptimas de cultivo. En total se realizaron 146

cultivos de sangre, 80 de bazo, 20 de rifién y 2 preparaciones directas de
médula dsea.

Tabla 28. Pardmetros variables con su rango de variacion para estandarizar los
cultivos

CELULAS SEMBRADAS DE
BAZO SANGRE TOTAL
Linfocitos Plasma
Linfocitos | Ficoll - Hypague (sedimentacidn) Stagretonl
Duracidn del cultivo 4Babsh 64a92h
Cantidad de Linfocitos sembrados 200008 500,000 a 10,004,500
antidad de Li os sembrados 40,040,000 ,000 a 10,004,
Medio de Cultivo RPMI 1640 MEM
o Fitohemaglutinina I’ (Difco) Favina :(Estr. crudo de V. fava)
Aeentemiltogenica gl 1:25  1:125 dii 1:1 1:4
Concentracion 20 ug fml a 80 ug /ml Sug/ml a 25ug /ml
Tiempo de Colchicina 0.2 ug / ml. 20"adh l 20*azh
Volumen Sol. Hipotdnica
en relacidn al vol. de medio < 200 25% - > 20 a 25%

El ensayo preliminar con los animales de laboratorio, nos llevo a au-
mentar la dosis de heparina para evitar la eritroaglutinacién que se presen-
taba a las pocas horas de cultivo. Las condiciones 6ptimas de cultivo de
sangre para los animales de laboratorio no fueron reproducibles para los
animales silvestres de zonas altas.
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Con relacién al procedimiento de cosecha, 30 minutos de colchicina
para cultivos de sangre y bazo y cuatro horas para rifién producen un
buen niimero de metafases con cromosomas con un grado de condensa-
cién adecuado. Se observé que las células son muy sensibles al tratamien-
to hipoténico y tienen la tendencia a romperse, particularmente cuando la
poblacién celular es reducida (con poco crecimiento), en términos genera-
les, funcioné mejor cuando se dejo un pequefio volumen de medio y el
volumen de solucién hipoténica fue menor o igual al volumen inicial del
medio de cultivo, para los micro cultivos si se omite la primera
centrifugacién y se agrega la solucién hipoténica sobre el medio, se evita
la ruptura de las células y se obtiene mejor resultado.

En un sondeo preliminar, la calidad de los primeros cultivos se esti-
mé con 2 procedimientos diferentes, para seleccionar el mds eficiente:

1. Indice mitético - nimero de metafases por células bléasticas
encontradas, expresado en porcentaje y calculado a partir de un
muestreo al azar, (150 X) en tres, dos o una coordenadas: a) dos
verticales y una horizontal. b) una vertical y una horizontal. c)
una horizontal.

2. Estimacién global - nimero de metafases en dos coordenadas
escogidas al azar: (150 X) una horizontal y una vertical. En los
cultivos con muy poco crecimiento, con una estimacién global
menor que 1, se contabilizé el mimero total de metafases en la
ldmina o el nimero promedio de metafases, en las laminas
obtenidas (150 X), referido en el anexo como metafases por lamina.

Escogimos la estimacién global (nimero de metafases en 2 coorde-
nadas) para evaluar la calidad de los cultivos, por que ademds de ser el
método més sencillo, en términos generales mostr6 una correlacion ade-
cuada con el indice mitético (con pocas excepciones).

Las preparaciones cromosémicas secadas al aire, obtenidas de la
cosecha de los cultivos, se procesaron para la identificacién de los
cromosomas siguiendo las técnicas de bandeamiento secuencialmente en
pares asi: (BQ - BR), (BQ - BG), (BQ - BC), (BQ- G11) y (BQ - FPG), en primer
lugar se examinaron y fotografiaron con bandas Q, luego se destifieron
con alcoholes o fijador y se les aplicé la otra técnica de bandas, finalmente
se localizaron las mismas metafases y se volvieron a fotografiar,
adicionalmente se aplicaron las técnicas R, G, C, G11 y FPG (Fluorescencia
plus Giemsa) en preparaciones sin identificacién previa.

Los diferentes procedimientos de bandeamiento se ajustaron para
los cromosomas de estos animales, a partir de las técnicas descritas: QFQ
(Caspersson ¢# al., 1971), RHG (Sehested, 1974), GTG (Seabright, 1971;
Gallimore & Richardson, 1973), CBG (Arrighi & Hsu, 1971; Sumner, 1972),
G11 (Wyandt ¢f /., 1976) y FPG para los cromosomas bromo-sustituidos
(Goto ef al., 1975), ya estandarizadas en nuestro laboratorio. Se examina-
ron al microscopio entre 1 y 15 metafases de cada uno de los animales
estudiados y en cada una de las coloraciones aplicadas. Se tomaron una a
cinco fotografias dobles, de la misma metafase (Q-Gi), (Q-G), (Q-G11), (Q-
C) y (Q-RBHG) y también se fotografiaron una a cinco metafases de cada
una de las bandas sin identificacién previa. Se prepararon cariotipos do-
bles (a partir de la misma metafase) en todas las bandas empleadas, para
al menos un macho y una hembra de cada poblacién, ademds cariotipos
simples de Giemsa y de bandas QFQ, CBG, RBHG, G11 y/o GTG para
todos los animales estudiados. Las condiciones 6ptimas de bandeamiento
para estos animales no se pudieron encontrar para las bandas G ni R, la
eficiencia fue aproximadamente de un 30%.

Los cariotipos se organizaron tomando en consideracién: 1) la mor-
fologia cromosdmica, segtin la posicién del centrémero de acuerdo a los
rangos de Tjio & Levan (1956). 2) el tamafio relativo y patrén de bandas.
Los cromosomas se clasificaron de manera arbitraria en cuatro grupos (de
acuerdo a la morfologia en Giemsa [Ldmina 4] o (BC) y en cada grupo se
ordenaron, por tamaiio decreciente -sin medidas- y patrén de bandas (BQ),
cuando el tamario fue similar:

* Metacéntricos: brazos aproximadamente iguales (relacién de brazos) p/q =1
alg

* Submetacéntricos: brazos desiguales p/q=2a 4.9
* Acrocéntricos: brazos muy desiguales p/q>5

sTelocéntricos: centrémero terminal, solo es evidente un brazo (brazo largo, q,
por definicién).

3. RESULTADOS

En la Tabla 29 se agrupan por procedencia los animales estudiados
con resultado positivo (es decir, con al menos un cariotipo) 37 de 49.



96

Maria Pinto N., H. Zusica & O. M. TORres M.

Tabla 29. Animales estudiados, con al menos un cariotipo
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Los resultados de los cultivos (Anexo 3, Tabla 2) indican que los
linfocitos de Crvia responden mejor a la fitohemaglutinina P que a la favina
(extracto crudo de Vicia fava). Aunque, se observo variabilidad con relacion
a la dosis 6ptima de fitohemaglutinina P, es evidente que un volumen de 0.1
de la dilucion 1 en 25, fue eficiente, para estimular un promedio de 4.900.000
+ 200.000 células blancas. No se vieron diferencias relacionadas con el me-
dio de cultivo utilizado (RPMI 0 MEM).

De acuerdo a nuestros resultados, para el cultivo de sangre de curi es
imprescindible hacer recuento de células blancas y deben sembrarse entre
1.3 a 1.5 millones por ml. En la literatura consultada (Ohno ef #/, 1961;

Tabla 31. Condiciones de siembra y cosecha de los mejores cultivos obtenidos, con
una estimacion global entre 21* y 104** (p++++4 y p+++)

Total
I Laboratorio | Bioterio Instituto Nal. de Salud 12 12 6M-6H
I | Domésticos |Argentina, Huila 1 6 3M-3H
Ipiales, Narifio 3
Flaza Paloquemao, Bogotd, Cundinamarca 2
m Silvestres S, - tierras altas 11 SM-6H
Choachi, Cundinamarca 2
P. Guasca, Cundinamarca 4
La Calera, Cundinamarca 3
Tausa, Cundinamarca 2
IV | Silvestres | S-tierras bajas 8 2M-6H
Villavicencio, Meta 8
TOTAL 37 16M-21H
3.1. CULTIVOS

En la Tabla 30 presentamos la distribucién de los cultivos segtn su
calidad en términos de la estimacién global, fueron excelentes 10 cultivos
de sangre, 6 de bazo y 4 de rifién, buenos 38 de sangre, 22 de bazo y 2 de
rinén, regulares 18, 5 y 1 respectivamente.

Tabla 30. Distribucién de los cultivos de acuerdo a su calidad

# Total no
L Estimacién Global*
Cultivos realizada
41 o+ 21-40 11-20 5-10 1-4 0.1-1 0
pHt+ | pH+ pHt Pt r+ r—+ n
Sangre 146 3 7 14 24 18 27 449 47
Bazo B0 2 4 11 H 5 9 3 77
Rindn 20 1 3 | 1 1 1 12
Médula b 2

* Niimero de metafases en dos coordenadas, horizontal - vertical, escogidas al azar, en una Limina o ¢l promedio en varias.

Mavyor de 20= Excelente. De 5 a 20 = Bueno. De 1.a 4 = Regular. De 0.1 a 1 = Malo. 0 = Negativo

Cadigo SIEMBRA COSECHA

T Tratamiento hipotdnico Ciclo en .

Vaol. # eélulas V. Medio : V. hipoténica - horas
TR ml. sembradas i tiempo en minutos - pulso de e
Vol. ml obten
Temperatura en °C BrdU

Croaz-i Sangre Total 1.05 4,935,000 0.1 9ml : 10ml1-7" 36° 66' 14
CPo28-1 Bazo 0.73 18,359,500 0.36 10ml :.5+5ml-15" T a’ 60 10
CPo32-1 Bazo 1.20 17,000,000 0.36 10ml :545ml-15' T a 60 6
CP033-1 Rindn 10ml :542.6ml-15" T a 48 .- 21 b
CProo2-4 Plas+Sang 0.7 no rec 03 10ml : 13ml -7 36° 64 4
CPo02-3 Plas+Sang 0.7 no rec 02 10ml : 13ml -7 36° [ i
CPo28-4 Bazo 0.73 18,359,500 0.36 10ml: .545ml-15'T a 68.-7 1
CPo28-2 Bazo 0.73 18,359,500 0.36 10ml :.6,5+5ml-15' T a 62 9
CPD32-2 Bazo 1.20 17,000,000 0.36 10ml: 545ml-15'Ta 60 .-12 9
CPo27-4 Sangre Total (.60 6,390,000 0.125 eml 0.8+ 6ml-15"Ta 88 7
Cro27-3 Sangre Total 0.60 6,390,000 0.125 6ml 0.8+ 6ml 7' 36° 83 6
Cro29-2 Rindn 5ml:3ml 5 36° 192 6
Cr019-4 Plas+Sang 1.0 3,700,000 02° 5ml:6ml-7"Ta 88 5
CPo29-1 Bazo 0.43 17,974,000 0.36 10ml :5+5ml-15'Ta 60 5
CPoz7-1 Sangre Total 0.60 6,390,000 0.25 6ml: 0.8+6ml -7* 36° 83 4
Cro3s-r4 Rifidn 5ml :0,5+2.5ml -3’ 36° 29 3
Croii-re Rinon 5ml :0.5+2.5ml -3' 36° 29 3
Crooz-2 Plasm Fi Hy 25 1,650,000 01’ 5ml:7ml - 7' 36° 64 2
CPoo7-1 Plasma 0.35 3,790,000 03’ 10ml :10ml - 7' 36° 64 2
CPO28-1 Sangre Total 140 3,920,000 0.08 3ml: 3+4.5ml -7* 36° B8 1™

! Variacion del ciclo de 64 a 66 por fuerza mayor, demasiados cultivos a la vez. *Ta temperatura ambiente.

?Dosis relativamente alta usada en primeros cultivos.  *Estimacion global 21, ** Estimacidn global 104

=* Micro-cultivo
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Yunis & Yasmineh, 1971; Bianchi & Ayers, 1971; Natarajan & Raposa, 1974;
Podespu et 4l., 1976; Zenzes et al., 1977; Duhamel-Maestracci ¢/ a/., 1979), no
hay precedentes de obtencién de cromosomas de curi a partir del cultivo de
sangre, la metodologia mds usada ha sido el cultivo primario de células
somaticas de fetos y embriones y el método directo de médula 6sea en adul-
tos, también preparaciones de cromosomas meidticos a partir de foliculos
ovdricos y testiculos.

Nuestros resultados muestran que para los animales silvestres que
no se pueden llevar al laboratorio vivos, resultan mds eficientes los cultivos
de bazo y/o rifién que el de sangre. Funcionaron mejor los periodos de
incubacién de 88 horas para los cultivos corrientes de sangre y los ciclos de
60 y 62 horas para los de bazo. Los cultivos de replicacién con bromo-susti-
tucion fueron satisfactorios con ciclos de 68 y 92 horas para sangre y 68
horas para bazo.

En la Tabla 31 especificamos las condiciones de siembra y cosecha de
los mejores cultivos: 10 de sangre, 6 de bazo y 4 de rifién, seleccionados
segun la combinacién de mayor nimero de laminas obtenidas (ultima co-
lumna) y estimacién global mayor de 20.

Las siguientes razones ajenas al procedimiento de cultivo, pueden
explicar porque las condiciones de cultivo (de sangre total) encontradas
Para los animales de laboratorio no fueron reproducibles para todos los
animales silvestres :

* La cantidad de anticoagulante (heparina) requerida para los
animales de laboratorio fue relativamente alta (0.5 ml para 10 ml
de sangre) y muy cercana al nivel téxico, por esta razon, con el
animal silvestre, si no se alcanza a obtener el volumen de sangre
esperado (lo cual es muy frecuente en el campo), la cantidad tomada
de heparina se convierte en un factor critico y adicional que interfiere
con el resultado del cultivo.

* Elndmero de células blancas (leucocitos) disponibles para cultivo
mostré una variabilidad muy amplia de individuo a individuo,
por lo cual, no se puede sembrar siempre el mismo volumen de
sangre, para los animales de laboratorio funcioné mejor separar
las células blancas de la sangre total, pero para esto se requieren
volimenes relativamente grandes de sangre (8 a 10 ml).

® Para volimenes menores (situacién presentada en la mayoria de
los casos) fue necesario implementar el recuento de células blancas
de la sangre, a fin de calcular el volumen adecuado de siembra.
Cuando el volumen de sangre obtenido fue demasiado poco no se
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pudo hacer. Por otra parte, el método de recuento de leucocitos no
fue muy exacto.

* El nimero de células blancas para los curies convencionales de
laboratorio ha sido reportado entre 5000 y 12000, este ntiimero fue
menor en todas las poblaciones estudiadas asi: laboratorio entre
1900 y 6475, domésticos entre 1300 y 10650, tierras altas entre
2800 y 4700 y tierras bajas entre 3000 y 9700.

3.2. CARACTERIZACION CITOGENETICA

Todos los animales estudiados presentaron un nimero diploide de
64 cromosomas, en 526 de las 733 metafases contadas (Tabla 32), 182 pre-
sentaron un numero menor y 25 un nimero mayor, sin embargo, en los
cariotipos organizados de estas células, tanto los cromosomas faltantes como
los supernumerarios fueron distintos, lo cual indica que esta aneuploidia
fue artificial y originada en el procedimiento de cosecha de los cultivos.

Tabla 32. Resultados del conteo cromosémico

e T
55 2n >
<] 62 63 64 65 66 67 >
LL 28 5 10 202 5 1 (1] 251
.o 60 B 8 118 1 3 0 196
HL S, 11 7 10 108 7 2 3 148
V. S, 21 8 6 98 4 1 0 138
Subtatal 120 28 34 526 17 5 3
182 526 25 733

En todos los animales los 64 cromosomas corresponden a treinta y un
pares de autosomas, algunos de ellos heteromdrficos y el par de los
cromosomas sexuales XX en las hembras y XY en los machos. Esto coincide
con los datos publicados para Cavia porcellus y Cavia cobaya (Makino, 1947;
Awa ef al., 1959, en: Ohno ¢t 4/, 1961; Monolache, 1977).

Los cariotipos publicados (Ohno e/ 2/, 1961; Yunis & Yasmineh, 1971;
Monolache, 1977) estdn ordenados por tamafio decreciente (sin medicién),
este sistema, aplicado a los animales estudiados, mostré mucha variabili-
dad interindividual, dependiente de la contraccién cromosémica.

Presentamos una nomenclatura cromosémica provisional, basada en
cuatro grupos morfoldgicos: Metacéntricos, Submetacéntricos, Acrocéntricos
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y Telocéntricos, ya que no existe en la literatura una nomenclatura estandar.
Se notaron diferencias significativas en los cariotipos de las distintas po-
blaciones.

La clasificacién cromosémica, sin medidas, tomando los rangos de la
relacion de brazos dados por Tjio & Levan (1956) en principio nos permite
destacar las diferencias existentes pero muestra limitaciones por dos razones:

* La variacion de tamano de los brazos cromosdmicos es continua.
Los grupos mencionados son discretos, definidos por rangos y en
consecuencia se dificulta la clasificacion de los cromosomas que
tienen una relacién de brazos muy cercana al limite.

* La variabilidad de la heterocromatina. Si no se toma en conside-
racién el heteromorfismo se observan inconsistencias en algunos
cariotipos, asi, por ejemplo un cromosoma particular de determi-
nado animal (definido por su patrén de bandas), por interferencia
de su heteromorfismo cromosémico, puede quedar clasificado en
otro grupo. En estos pocos casos, para simplificar los resultados,
le dimos prioridad al patrén de bandas y lo ubicamos en el grupo
mds frecuente en esa poblacion.

La propuesta definitiva de nomenclatura cromosémica, debe incluir
el criterio de la heterocromatina, en la clasificacion de los cromosomas, de
forma tal, que los cromosomas con el brazo corto totalmente heterocromadtico
(BC +) sean incluidos en el grupo de acrocéntricos, independientemente de
su morfologia aparente (metacéntrico o submetacéntrico).

Para describir de una forma resumida el cariotipo de un especimen
particular se puede indicar el nimero de autosomas de cada grupo y esta
expresion se convierte en la férmula cromosdémica o estructura cariotipica,
seguin nuestra propia denominacién. En la Tabla 33 presentamos la férmula
cromosdmica obtenida para cada una de las cuatro poblaciones estudiadas.

Tabla 33. Estructura del cariotipo o férmulas cromosémicas de las cuatro pobla-
ciones estudiadas

Mera | osumwera | Acko Tio RELACION Niimeroda
| CENTRICOS |  CENTRICOS. (CENTRICOS CENTRICOS M+5 | A+T animales
- 1 9 5 16 10/ 21 3
i 1 9 8 13 10/ 21 1
1 11 6 13 12/ 19 5
1 1 11 a 13 12/19 1
D 2 7 9 13 9 /22 4
2 9 9 1 11/ 20 1
I
S, 8 9 1 13 17 / 14 11
v
s, 6 14 8 3 20/ 11 8
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La féormula cromosémica fue diferente para las poblaciones estudia-
das, no se observaron diferencias interindividuales en los animales de las
poblaciones silvestres, es decir, sin tener en cuenta el heteromorfismo, todos
los ejemplares silvestres de tierras altas, presentaron la misma férmula
cromosomica, lo mismo ocurrié con los animales procedentes de tierras ba-
jas, por el contrario, los animales domésticos y de laboratorio mostraron
varias férmulas cromosémicas, pero en algunos casos pueden ser simple-
mente consecuencia del heteromorfismo CBG.

Por otra parte, la relacién del niimero de cromosomas con dos brazos
y el nimero de cromosomas con un brazo, puede ser otra forma muy simple
para diferenciar los cariotipos encontrados: (cromosomas de dos brazos:
metacéntricos mas submetacéntricos [M + S] y cromosomas de un brazo:
acrocéntricos mas telocéntricos [A + T] ) esta relacién nos permite deducir el
nimero fundamental rapidamente.

La relacion (Metacéntricos + Submetacéntricos) / (Acrocéntricos +
Telocéntricos) de cada una de las poblaciones silvestres estudiadas 17 / 14
y 20 / 11, no coincide con la relacién de ninguno de los cariotipos publica-
dos 10 / 21 (Ohno ef /., 1961; Podescu ¢f al., 1976; Monolache, 1977); 11 / 20
(Yunis & Yasmineh, 1972), ni siquiera se acerca, mientras que una de los
animales de laboratorio (10 / 21) y una de los domésticos (11 / 20) si coinci-
den con las publicadas.

3.2.1. Coloracion convencional Giemsa

La Lamina 4 ilustra un cariotipo Giemsa de un animal de laboratorio.
En algunos animales silvestres de tierras altas se observo fragilidad
cromosOmica espontdnea y excepcionalmente masiva, con cromosomas pul-
verizados y figuras tri y tetra radiales (Ldmina 5) que indican cierto grado
de inestabilidad cromosémica.

Se ha observado que la fragilidad cromosémica aparece como conse-
cuencia a la exposicion a agentes mutagénicos y /o carcinogénicos y en este
caso, puede estar indicando cierto grado de contaminacién del medio am-
biente.

3.2.2. Bandas G

GTG - Las bandas G obtenidas con tripsina, en general revelaron un
patron semejante al de las bandas Q, como es lo usual, sin embargo, presen-
taron mejor definicion, facilitando la identificacién cromosémica.

En las Laminas 6, 7, 8, 9, 10 y 11 se muestran cariotipos GTG, repre-
sentativos de las cuatro poblaciones estudiadas.
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Poblacién S, - (Ldminas 6 y 7). Los pares 1 y 8, los metacéntricos mds
grande y mds pequefio, constituyen marcadores muy titiles para diferenciar
animales de esta poblacién, debido a que estos cromosomas sélo se encuen-
tran en los animales de pdramo y se pueden distinguir atin en las prepara-
ciones sin bandas, coloreadas simplemente con Giemsa.

Tres pares cromosémicos muestran una constriccion secundaria en la
region telomérica, el 15 en los brazos cortos y en los brazos largos, el 4 y el 14
(Lamina 7), esta constriccién no es evidente en todas las metafases; cuando
se manifiesta y la preparacion no es de excelente calidad, se hace mds dificil
la identificacién de estos cromosomas. Los pares 11 y 7 fueron heteromérficos
en algunos animales, presentando uno de sus homdlogos acrocéntrico, con
pérdida casi total del brazo corto (Lamina 7).

Poblacién S,-(Ldminas 8 y 9). La mayoria de los cromosomas tienen
dos brazos. La presencia de satélites fue evidente en tres pares cromosémicos:
en el 21, brazo corto y brazo largo, en el 29 y el 31 (Lamina 9).

) Ejemplares Domésticos - (Lamina 10) La mayoria de los cromosomas
t}ene un sélo brazo, en el brazo largo del cromosoma 17 se observaron saté-
lites teloméricos. El par 11 fue heteromérfico en algunos animales.

Ejemplares de Laboratorio - (Lémina 11) Presenta el mayor niimero de

cromosomas telocénticos. Los pares 2 y 11 fueron heteromorficos en algunos
animales.

i G11 - Con la coloracién G11 en términos generales se observé un pa-
tron de bandas G, diferencisndose de lo que se aprecia en los cromosomas
humanos, los cuales con la coloracién G11 tifien solamente una parte de la
heterocromatina constitutiva (BC). Esta propiedad es muy usada en estu-
dios de hibridos celulares interespecificos para diferenciar los cromosomas

humanos de 1os de roedor. Unicamente un animal de laboratorio mostré
resultados positivos.

3.2.3. Bandas R

RBHG - de replicacidn - Las Bandas R de replicacién (con bromo-
sustitucion en la fase de sintesis tardia) presentaron una variabilidad am-
plia de célula a célula. Se pudieron observar bandas R, solamente con el
pulso de bromo-sustitucién m4s largo (8 horas y media) y s6lo en muy pocas
células. En la mayoria de las células examinadas las bandas R de replicacién
fueron muy incompletas, sin duda requieren de un tratamiento mas largo de
bromo-sustitucién.

Con el pulso de siete horas tinicamente se diferenciaron las zonas de
heterocromatina constitutiva, mientras que este tratamiento es efectivo para
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obtener bandas R completas en cromosomas humanos (Willard & Latt, 1976).
En las Laminas 12, 13, 14 y 15 se presentan cariotipos RBHG, representati-
vos de cada una de las poblaciones estudiadas.

Se observo asincronia entre cromosomas homélogos. El cromosoma X
heterocromdtico de las hembras se diferencié con facilidad, por su colora-
cién mds pdlida, aproximadamente en el 20% de las células examinadas. El
cromosoma Y se observé totalmente pdlido con una pequeiia banda
telomérica en el brazo corto (p) en el 80% de las células examinadas.

8, - (Lamina 12). La asincronia de los homélogos es evidente en los
pares 4, 7, 10, 11, 17, 20 y 24. Sélo una de las hembras estudiadas de esta
poblacién, dio resultado positivo y el cromosoma X alociclico, se diferencié
con facilidad. Con excepcién de los pares 3, 7, 8,10, 12 y 14, el brazo corto se
observé totalmente palido, en la mayoria de las células analizadas.

S,- (Ldmina 13). En los pares 24 y 25, los homélogos muestran peque-
fias diferencias en sus patrones de bandas (asincronia). Los brazos cortos
de los autosomas se observan completamente pélidos, (menos el 8y el 18),
hasta el punto de que muchos de ellos dan la apariencia de no tener brazo
corto, esto se aprecia en la mayoria de las células examinadas.

RHG - Las bandas R por desnaturalizacién térmica, no se pudieron
obtener en ninguno de los casos, los cromosomas se observaron uniforme-
mente pdlidos o ligeramente tefiidos en las regiones centroméricas, ain con
tratamientos muy cortos, sin embargo se evidencia que estas bandas
centroméricas son ricas en Citocina Guanina.

3.2.4. Bandas (Q

QFQ - En general, las bandas Q son amplias y poco definidas, muestran
.aproximadamente tres niveles de intensidad. No permiten la identificacion
inequivoca de todos los cromosomas, aunque contribuyen a su identificacién,
especialmente cuando se usan previamente a las bandas C y coloracién Giemsa.

Con frecuencia se observan varios pares cromosémicos con patrones de
bandas Q muy similares, especialmente cuando los cromosomas estin muy
condensados. En las Laminas 16, 17, 18 y 19 presentamos cariotipos QFQ de
las poblaciones estudiadas y destacamos unos ejemplos de patrones similares
en los cariotipos ilustrados: Lémina 16: cromosomas 15, 16y 17; 25,26 y 27;4y
12 -Lamina 17: cromosomas 3 y4;8y9;13y 14 - Lamina 18: 17 y 18; 24, 25y 26.

3.2.5. Bandas C

. CBG - Con la técnica de bandas C se destaca la heterocromatina constitu-
tiva. En estos animales, las bandas C se sitian en las regiones pericentroméricas
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de todos los cromosomas. Los brazos cortos de todos los autosomas presentan
una coloracidn positiva en la mayor parte de su extension.

El cromosoma X, muestra una banda pericentromérica, muy promi-
nente y heteromorfica en el brazo corto y el cromosoma Y se colorea casi
totalmente, dejando sin coloracién sélo una pequena region, distal, del bra-
zo corto. Estos resultados estdn de acuerdo con los publicados (Yunis &
Yasmineh, 1971; Monolache, 1977).

Se observo heteromorfismo cromosémico con relacién al tamano en el
brazo corto de todos los cromosomas, especialmente evidente en los dos
pares mas grandes del cariotipo y apreciable en todas las poblaciones. Tam-
bién se destaca la variacién de tamafio de la banda C positiva, del brazo
corto del cromosoma X y del brazo largo del cromosoma Y. Sin embargo, no
todos los animales estudiados fueron informativos para el andlisis del
heteromorfismo CBG. En las Laminas 20, 21, 22, 23 y 24, se muestran
cariotipos CBG, de las poblaciones estudiadas.

Poblacién S, - (Lamina 20). Se aprecian dos niveles de intensidad en las
bandas C positivas en la mayoria de los cromosomas de dos brazos, en los 4
animales con resultados positivos, los cuales también evidenciaron variabili-
dad en el tamaifio de los brazos cortos, incluido el acrocéntrico 18, el elemento
mas largo del cariotipo. En los 13 pares de cromosomas telocéntricos las dife-
rencias en el tamafio de la banda centromérica, son casi imperceptibles, pero
son evidentes diferencias en la intensidad de coloracion.

Los pares 7 y 11 presentaron variabilidad con relacion a la presencia
0 ausencia del brazo corto, el cariotipo del macho ilustrado es doble
heterocigoto, es decir, en los dos pares 7 y 11, a uno de los homdlogos le falta
el brazo corto (Lamina 20), este rasgo heteromorfico también puede detectar-
Se en cariotipos Giemsa y con otras bandas (Q, R o G).

Poblacién S,- Todos los ejemplares de tierras bajas presentaron variabili-
dad entre ellos, relacionada con el tamanio de los brazos cortos de los autosomas,
especialmente evidente con la técnica de bandas C (Laminas 21 y 22). La mayoria
de los cromosomas tiene dos brazos. El tamafio del brazo corto de estos pares
Cromosomicos muestra una variabilidad interindividual amplia, que puede con-
vertir en metacéntricos a los submetacéntricos mas pequefios. En la Lamina 22,
los cromosomas 14, 15,16 y 17 de la hembra se ilustra son metacéntricos. Sin
embargo se han considerado con la misma férmula cromosémica.

pares 7 y 11 heteromérficos. Insertados cromosomas sexuales: hembra XX y macho XY

3.3. VARIABILIDAD

La mayor variabilidad observada fue a nivel de la longitud del brazo
corto, tanto inter como intra individual, afectada por la contracciéon
cromosomica y el heteromorfismo CBG.

Ldmina 16. Cariotipo QFQ representativo de la poblacién silvestre del paramo, férmula cromosémica 8M-95-1A-13T,
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Limina 19. Cariotipo QFQ representativo de la poblacion de laboratorio, férmula cromosdémica
1M-95-5A-16T. Insertados cromosomas sexuales: hembra XX y macho XY
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En la Tabla 34 detallamos la distribucion de las variantes cromo-
sémicas en los ejemplares de tierras altas estudiados y que fueron informa-
tivos. Como ya se menciond, sin tener en cuenta el heteromorfismo los
ejemplares silvestres de tierras altas, presentaron todos la misma férmula
cromosdmica, 8M-95-1A-13T. Sin embargo tomando en consideracion el lu-
gar de procedencia se observé lo siguiente:

1. La morfologia del par 7 puede diferenciar los animales de Choachi
y la Calera. Estos animales no mostraron heteromorfismo de los
cromosomas 7 y 11, pero por el nimero de ejemplares estudiados,
no se puede descartar el heteromorfismo en estas localidades.

N

Solamente en los animales procedentes de Guasca el par 11 presentd
la variante acrocéntrica, aunque, sélo 3 de ellos fueron positivos.

Tabla 34. Heteromorfismo cromosémico de los animales de tierras altas

Cromosoma Procedencia
Choachi P. Guasca La Calera Tausa
3 M-M 1de2inf . M-M 1de2inf
A 2de? ¥ M-
7 A-A 2deZinf M-A 1de2inf M-M 3de3inf A-A lde2inf
11 5-5 2delinf S-A 3de3inf 5-5 3de3inf S-S5 2de2inf
18 d-d 1dedinf d-d 1de3inf
iR as e e no inf c-d lde4inf c-d 1de3inf c-¢ 2delinf
Cee b-¢ 2dedinf c-¢ 1de3inf

Los ejemplares domésticos mostraron 3 férmulas cromosémicas dife-
rentes, que pueden relacionarse con su procedencia, a pesar de su reducido
nimero (Tabla 35). Se desconoce la procedencia de los dos animales com-
prados en la plaza de Paloquemao, pero muy probablemente son de lugares
diferentes.

Tabla 35. Formulas cromosdmicas de los ejemplares domésticos

Argentina (Huila) Ipiales (Narifio Plaza de Paloquemao
1 3 2
11/20 2M-9S-9A-11T

9/22 2M-75- 9A-13T 9/22 2M-75-9A-13T
12/ 19 1IM-115-6A-13T

Aunque el nimero de animales domésticos y de las distintas locali-
dades de tierras altas es muy pequeno, la distribucién de las variantes de
los cromosomas heteromdrficos, en los animales informativos, sugiere que
pueden existir frecuencias preferenciales por localidad. Sin embargo, para
evaluar esta hipétesis, es necesario realizar un muestreo mas amplio.
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3.4. SEMEJANZAS

Cuando se compararon los cariotipos de bandas G y R de los ejempla-
res silvestres de tierras altas y de tierras bajas, observamos que tres pares de
autosomas grandes y el par de cromosomas sexuales, mostraron un patrén
claramente similar G y R simultaneos. Con los patrones G solamente 5 pares
mads y un brazo de otro par, con certeza son semejantes.

La comparacion de los cariotipos con bandas G y R de las poblacio-
nes silvestres con los animales domésticos, nos mostréo ademas de los
cromosomas XY, dos autosomas claramente homélogos con ambas pobla-
ciones y uno mas con los animales de tierras bajas. Con los patrones G
solamente 5 pares mas y un brazo.

Con los cromosomas de menor tamano no pudimos establecer el nivel
de homologia, por el grado de condensacién cromosémica.

En la Tabla 36 relacionamos los cromosomas con patrén de bandas
similar en las poblaciones silvestres y doméstica.

Tabla 36. Cromosomas claramente similares con bandas G y R (Subrayados) y
solo G en los cariotipos de las poblaciones silvestres y los animales domésticos

S| (tierras altas) XY | 9 | 11|18 10 | 12 |14q| 15 | 16 | 28
2 (tierras bajas) XY |z2|2ala || 718 2] 1|3

D (Ipiales)

%

4q| 10| 12| 3|5 |17 7 | 28




TERCERA PARTE

ESTUDIO ARQUEOZOOLOGICO

1. ANTECEDENTES Y ESTADO ACTUAL DEL TEMA

Las primeras referencias sobre los curies domésticos se encuentran
en los cronistas, los espafioles a su llegada quedaron sorprendidos con~a1-
gunos alimentos que consumian los indigenas, entre ellos, estos pequefios
animales que comparaban con conejos. Sin embargo en ninguno df" estos
textos se habla de la caceria de las especies del género Cawia, dato curioso, si
se observan las excavaciones arqueolégicas del pais en las cuales se encon-
traron vestigios de curi, evidenciando una alta actividad de caceria de la
especie silvestre de tierras altas, lo que constituy6 un aporte importante de
proteina en la dieta prehispdnica hasta periodos agroalfareros.

Patifio (1965) hace una revisién de obras de cronistas y otros autores
y anota las siguientes referencias sobre el 4rea donde se encontré la especie
domesticada a la llegada de los espafioles: comprendia parte de las Antillas
(Angleria, 1944: 8, 37; Casas, 1909: 26) y casi todo el continente suramericano.
A mediados del siglo XVI todavia quedaban en la Espaiiola, en otras islas
del Caribe y en Venezuela (Oviedo y Valdés, 1959, II : 29 - 30). En Colombia
fueron sefialados para Cartagena (Castellanos, 1955, III : 23), Santa Marta y
la zona Muisca en el altiplano Cundiboyacense (J. de la Espada, 1989; Cast.,
98; Cuervo, 1892, II : 212; Serrano y Sanz, 1916 : 116; Friede, 1960; Simdn,
1953, 1: 282) ). Eran criados en Pamplona por los chitareros (Aguado, 1916;
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1:590) y por los muzos en Iotoco (Aguado, 1917, I : 653; Simén, op cit, IV :
221), en Timand (Simon, gp. cit, V1 : 46), el Valle del Magdalena (Serra, 1956,
[:317) y en el Valle de Aburrd (Robledo en: Cuervo, 1892, 11, 406).

La domesticacién de animales tuvo varios centros importantes. En el
cercano oriente y en el mediterrdneo a partir de 10000 AP se domesticaron
varias familias de animales. En los Andes de Suramérica solamente cuatro
especies animales fueron sometidas a este proceso. Ademds del curi fueron
domesticados durante la época prehispanica: el pato real (Casrina moschata)
posiblemente alrededor de 3000 AP, la alpaca (Lama pacos) hacia 6000 AP y
la lama (Lama glama) entre 5500 y 4000 AP. En cuanto al perro (Canis
Jamiliaris) no se puede hablar todavia de una domesticacién local, pues en
las regiones peridrticas y en Europa su domesticacién se remonta a 14000
AP. En América del Norte estd comprobada su presencia en sitios arqueolé-
gicos alrededor de 10000 AP. Es posible que el perro hubiera pasado domes-
ticado de Asia a América porel estrecho de Behring, siendo utilizado como
auxiliar de caza por los grupos de cazadores. En la regién andina las fechas
mds antiguas de restos de perro domesticado corresponden a 6200 AP en el
sitio de Telarmachay, Perti, a 4420 m.s.n.m. (Lavallée, 1990).

Sobre la domesticacién del curi en los Andes se han realizado pocos
, studios, un obsticulo para la obtencién de resultados es la poca claridad
que a nivel taxonémico se tiene sobre el género en Suramérica. Los
arqueélogos han identificado restos de Ceviz en yacimientos arqueoldégicos,
hablando algunas veces de domesticacién, sin embargo, con frecuencia no
explican en cuales caracteres se basan para formular tal afirmacion.

En las tierras altas ecuatorianas, Meggers (1966, en: Stahl ef 4/, 1984)
registra curi en abundancia durante el Periodo de Integracién (ca. 2400 AP
hasta Contacto) en el sitio de Proto Panzaleo 1, valle de Riobamba. De igual
forma restos de curi presumiblemente domésticos fueron identificados, duran-
te el Periodo de Desarrollo Regional (ca.2450 AP a 500 AD), en las tierras bajas.

Stahl ef 4/. (1984) afirman que en el Ecuador hay ausencia de Cavia sp,
variedad “salvaje” (algo que habria que comprobar) y que por lo tanto todos los
restos de este pais corresponderian a Caviz porcellus, especie doméstica. En la
region de Salango el curf estd representado por tres individuos durante la ocu-
pacién de Guangala (entre 1870 AP y 800 AP) y uno en contexto Mantefio, que
los investigadores identifican como pertenecientes a la especie doméstica.

En el Perii, MacNeish ef 2/, (1980 en: Lavallée, 1990 : 9) plantean la
presencia antigua de curies en yacimientos de la cuenca intra-montafiosa
de Ayacucho (2582 m.s.n.m.). En Ayamachay y Puente, se encuentran los
curies en estado silvestre durante las fases Puente (11000 — 9000 AP) y Jaywa
(9000 - 7700 AP) y es mds abundante en las fases Piki (7700 — 6300 AP) y
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Chihua (6300 - 5000 BP). Igualmente MacNeish, sefiala la presencia de curi
en Jaiwamachay, donde plantea que fue domesticado durante las fases
Chihua y Cachi (5000 — 3700 AP), confirmado por un aumento de las fre-
cuencias y la presencia de diferencias morfolégicas del crdneo respecto a
los especimenes silvestres actuales.

Wing (1978) discute las caracteristicas titiles que se encuentran en los
fragmentos del craneo para separar curies domésticos, como son la confor-
macion de las suturas del naso-frontal y fronto-parietal y la presencia o
ausencia de la espina palatal. Plantea que la domesticacién del curi se dio a
través de la seleccidn genética y que la pérdida de su estado silvestre produ-
jo un aumento del tamafio y una seleccién de genes para colores particula-
res del pelaje. La medida de la altura de la mandibula en la parte media del
diastema, indicaria un cambio en el tamafio de los animales domésticos.
Este factor fue estudiado por ella en diferentes yacimientos en el valle de
Ayacucho, hacia 3000 AP, en Pikimachay y en Kotosh (entre 5000 y 3000 AP)
sin que encontrara una diferencia en el tamaiio del diastema.

En el desarrollo del presente proyecto de investigacién se llevé a cabo
un andlisis estadistico multivariante para los ejemplares actuales (ver Pri-
mera Parte: 59 - 65). Las 163 variables morfométricas en individuos adultos
de Cavia permitieron establecer que la profundidad del dentario, coinciden-
te con el borde anterior del P, como lo afirma Wing (1978), sirve como varia-
ble para comparacién entre especies de Cavsg, pero unicamente para las
hembras adultas, en los machos no fue significativa. Por lo tanto hay que
hacer el ejercicio con los huesos arqueolégicos separando hembras de ma-
chos; para lo cual hay que tener en cuenta los valores encontrados para las
hembras actuales (para un nivel de p<0,0001) y luego establecer la perte-
nencia a una especie segtn los valores medios  la desviacién estdndar.

En cuanto al Curi (Cavia porcellus) en Colombia, segun (Ijzereef, 1978
: 169) fue cazado en estado silvestre desde 10000 AP y hacia 2500 AP habria
sido domesticado. Los rasgos que utilizé este autor para identificar la do-
mesticacion son diferentes en cada yacimiento, para el Tequendama (Zona
IV : 2225 AP) se tiene en cuenta la altura del diastema, medida en mandibu-
las inferiores y al aumento del niimero de individuos, sin distinguir edades
ni un cambio morfolégico de la pelvis (Correal ef 4/, 1977). En el Abra IV
(Nivel 2, Estrato E1: entre 2500 AP - 1550 AD) se basa en el cambio de la
morfologia de la pelvis y en el aumento de la presencia de individuos jéve-
nes (Ijzereef, 1978 : 173).

Una vez efectuado el andlisis sistemdtico del género Cavra, el propé-
sito del estudio arqueozooldgico fue ofrecer a los arquedlogos la posibilidad
de tener una clasificacién de este género con colecciones de referencia con-
tempordneas y arqueol6gicas, que permitan identificar con mayor certeza
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restos Oseos del género Cuvia. Igualmente, efectuar un balance del estado
actual de las colecciones arqueoldgicas y llevar a cabo la revision de la
identificacién de elementos Gseos pertenecientes a este género, en coleccio-
nes de los sitios del precerdmico y de grupos agro-alfareros del altiplano
Cundiboyacense.

2. MATERIALES Y METODOS

Para la revisién del material arqueoldgico se realizé la consulta bi-
bliogréfica pertinente, con el fin de localizar las colecciones en las cuales
estuvieran presentes elementos Gseos del género Caoiz. Una vez ubicados
los sitios que dieron resultados positivos, se procedié a reunir los vestigios
que se encontraban dispersos en varias entidades y colecciones privadas.
Se inicig el proceso de seleccion y organizacion del material. Los sitios ar-
queoldgicos escogidos para el estudio de los materiales de Cro/z son: El
Abra 4, Tequendama 1, Sueva 1, Nemocén 4, Neusa 2, Galindo 1, Checua 1,
Aguazuque 1, Mosquera 14, Zipacon y las Delicias.

Terminado el estudio sistematico y realizada la descripcién de las
caracteristicas éseas de cada una de las especies actuales, se determing las
que podrian servir para el estudio arqueozoolégico, teniendo en cuenta que
los restos de fauna aparecen fragmentados y que la conservacion de los
fragmentos es diferencial, es decir que no se encuentran representados to-
dos los huesos del esqueleto (Tablas 37, 38, 39, 40 y 41).

La reconstruccién de las secuencias estratigréficas y cronolégicas de
los sitios arqueolégicos considerados resulté un trabajo dispendioso y de
bastante cuidado, en el cual incluso fue necesario descartar datos y elemen-
tos sin asociaciones precisas o claras. Lo anterior debido, en buena parte, a
que se trabajo sobre datos de tipo bibliogrdfico y ademads a que algunos de
los yacimientos fueron investigados hace mucho tiempo.

Para la clasificacién de los fragmentos éseos se empled una ficha la
cual permitié contabilizar las frecuencias de cada uno de los sitios. Una
gran parte de fragmentos éseos no se pudo identificar a nivel de especie, por
estar o muy fragmentados, o ser huesos poco diagnésticos. A continuacién
presentamos las caracteristicas diferenciales que se identificaron en los res-
tos 6seos de Cawin de los sitios arqueoldgicos. Unicamente se tiene en cuenta
lo correspondiente a ejemplares de tierras altas (Cavia anolaimae) y domésti-
cos (Cavia poreellus)', debido a que en las diferentes muestras no se identi-
fico la presencia de poblaciones de Cavia guianae.

1 Todos los fragmentos éseos identificados de Cawvia porcellus, presentan
caracteristicas iguales a las del fenotipo doméstico actual.
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Tabla 37. Descripcion comparativa de las diferencias osteoldgicas en craneo de las
especies del género Caese utilizadas en la identificacion del material arqueoldgico

Cavia anolaimae |. A. Allen, 1916

Cavia porcellus (Linnaeus, 1758)

Rostrum:
Largo v estrecho

Rostrum:
Corto y ancho

Aspecto general del erineo:
Comparativamente mds inflado
V mas convexo en norma occipitalis,
En norma lateralis la caja erancana

Aspecto general del crineo:
Comparativamente menos inflado que las anteriores por lo
cual el occipital en norma occipitalis se aprecia
proporcionalmente mds ancho.

maxima nasal = 2,364

tiene un perfil mas convexo que en las restantes En norma lateralis el perfil dorsal del crineo
5 MeNOs CONVexo en conjunto en las restantes
Nasales: Nasales:
Relacion promedio entre la longitud rostral / anchura Relacion promedio entre la longitud rostral / anchura

mixima nasal = 2,219

Sutura fronto-parietal (coronal):
Formando una linea transversa
sin angitlosidad medial conspicua

Sutura fronto-parietal (coronal):
Formando un dngulo obtuso medial
dirigido hacia atris

Contorno de la drbita:
Forma redondeada.
El borde superior es de forma irregular y no sobresale,
Se presenta una arista adelante
de la sutura maxilo-vugal

Contorno de la drbita:
Forma ampliamente elipsoide (con el ¢je mayor oblicuo
inclinado en sentido postero-ventral).,
El borde superior es moderadamente irregular y saliente,
liso a la altura de la sutura del maxilo-yugal

Foramen opticum:
Forma subrectangular

Foramen opticum:
Forma ovalada con la base recta

Foramen infraorbital:

Borde dorso lateral del foramen infraorbital (en norma
lateralis) oblicuamente concavo v continuo. Con el borde
lateral anterior ampliamente escotado en norma lateralis, sin
alcanzar el plano del borde posterior libre del unguis o
lacrimal y sin que dicha escotadura se prolongue en sentido
postero-ventral; ni descienda hasta el nivel del canal vascular
de la superficie ventral del foramen infraorbital

Foramen infraorbital:
Borde dorso lateral del foramen infraorbital visto en norma
lateralis sensibl te recto y continuo.

El borde latero-ventral forma una escotadura postero-ventral
que hacia atrds alcanza el plano del borde posterior libre del
lacrimal, la citada escotadura posteroventral
alcanza ¢l nivel del canal vascular
v estd separada de éste por una tenue convexidad

Arco zigomdtico:
Rama maxilar y porcion anterior del yugal fuertemente
desarrolladas en sentido dorso-ventral,

Arco zigomitico:
Rama maxilar v porcidn anterior del yugal moderadamente
desarrolladas en sentido dorso-ventral.

Foramen magnunt:
En aspecto postero-ventral, es subpentagonal con el vértice
medial dispuesto sobre la margen dorsal

Foramen magnum:
En aspecto postero-ventral es subpentagonal con el vértice
medial dispuesto en el margen antero-ventral (Basién)

Cdndilos occipitales:
P'oco sobresalientes

Cdndilos occipitales:
Sobresali y fuertes

Bulas timpinicas:
Perfil ventral en norma lateralis
fuertemente convexo

Bulas timpidnicas:
Perfil ventral en norma lateralis convexo
pero un tanto deprimido

Proceso yugular del occipital:
Moderadamente robusto, largo e incurvado crancalmente

Proceso yugular del occipital:
Robusto, corto e incurvado ¢

Forimen lacerum:
Foramina rotundum, ovale y lacerum no confluentes,
claramente separados entre si

Foramen lacerum:
Foramina retundum, ovale y lacerum
confluentes en una misma abertura

Escotadura pospalatina:

Bordes de la escotadura postpalatina subparalelos, no
divergentes, resultando una fosa mesoplerigoidea
en forma de U, Hacia la parte posterior
s presenta una espina palatal diferenciada

Escotadura postpalatina:

Los bordes laterales de la fosa mesopterigoidea son
divergentes propiciando un ensanchamiento
gradual de la escotadura postpalatina
hacia la parte posterior es redondeada

Forimenes incisivos (fordmenes palatinos anteriores):
Forma lanceolada, estrecha.
Hacia la parte anterior presenta dos puntas

Fordmenes incisivos (forimenes palatinos anteriores):
Forma romboidal, alargada y con un estrechamiento
hacia la sutura maxilo-premaxilar

Palation (terminacidn del paladar dseo):
Situado a nivel del pliegue posterior del M’

Palation (terminacidn del paladar éseo):
Situado a nivel del paracono del M’

Tercer molar superior (M)
Cingulo posterior con el gancho posterior orientado
medialmente hacia atrds

Tercer molar superior (M'):
Cingulo posterior con el gancho posterior orientado hacia el
proceso del zigomitico formando un dngulo obtuso
respecto al hipocono

Tercer molar superior (M'):
La forma del extremo terminal del hipocono
(Parte lingual) es aguda

Tercer molar superior{M’):
La forma del extremo terminal del hipocono (Parte lingual)
tiende a cuadrada pero con el vértice posterior agudo
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Tabla 38. Descripcién comparativa de las diferencias osteoldgicas en mandibula de las

especies del género Cuwiz utilizadas en la identificacion del material arqueolégico

Cavia anolaimae |. A, Allen, 1916

Cavpia porcellus (Linnaeus, 1758)

Porcidn anterior del dentario
(Seccidn del diastema):
Relacidn entre Longitud del diastema /
largo rama horizontal = 0,495

Porcién anterior del dentario
{Seccidn del diastemal:
Relacion entre Longitud del diastema/
largo rama horizontal = 0,470

Ubicacion del foramen mentoniano:

Ubicacidn del foramen mentoniano:

Lateral Latero dorsal
Foramen masetero: Foramen masetero :
Tenue

Grande v bien defimido

Foramen mandibular:
Claramente distinguible

Foramen mandibular:
Pricticamente no distinguible

Abierta, poco profunda.
Proceso coronoide mis desarrolladao,
borde posterior asciende verticalmente

Corion: Corion:
Medi te definido Marcadamente definido
Incisura mandibularis:

Incisura mandibularis;
Profunda.
Proceso corancide bastante desarrollado,
borde posterior desciende perpendicularmente

Proceso angular:
De forma larga y angosta con terminacidn recta

Proceso angular:
De forma corta v ancha con terminacion recta

Extremo terminal del proceso angular:
Agudo, orientado hacia la parte interna

xtremo terminal del proceso angularn:

Ext b Idel gul

Recto, arientado hacia la parte externa,
pero solo en la porcidn mds terminal

Reborde ventral del proceso angular:
Marcado

Reborde ventral del proceso angular:
Fuertemente marcado

Protuberancias de las raices
de los molares inferiores:
Marcadas fuertemente para P, M, y M,

Protuberancias de las raices
de los molares inferiores:
Marcadas para M, y fuertemente marcadas para I,

Porosidades:
Localizadas a nivel de la raiz de P, escasas

Porosidades:
Localizadas a nivel de la raiz de P, abundantes

Tabla 39. Descripcién comparativa de las diferencias osteoldgicas en cintura pélvica de
las especies del género Caziz utilizados en la identificacién del material arqueoldgico

Cavia anolaimac J. A. Allen, 1916

Cavia porcellus (Linnaeus, 1758)

Acetibulo:
Redondeado, labio continuo
y separado del foramen obturador

Acetibulo:
Redondeado, labio discontinuo
v comunicado con el foramen obturador

Espina piibica en la rama del acetibulo:
Alargada y marcada

Espina piibica en la rama del acetibulo:
Redondeada y fuertemente marcada

Foramen obturador:
Ovalado, aguzado hacia el extremo anterior

Foramen obturador:
Ovalado y ensanchado a la altura

de la tuberosidad del isquion

Tabla 40. Descripcién comparativa de las diferencias osteolégicas en fémur de las

especies del género Cavra utilizadas en la identificacion del material arqueolégico

Cavig anolaimac J. A. Allen, 1916

Cavia porcellus (Linnaeus, 1758)

Linea rugosa lateral:
Marcada desde la porcidn proximal hasta la didfisis
donde termina en una fuerte cresta

Linea rugosa lateral:
Fuertemente marcada desde la porcion proximal de la didfisis
hasta ca. de los 4 / 5 del total del fémur

Tabla 41 . Descripcién comparativa de las diferencias osteoldgicas en escdpula de las

especies del género Cavia utilizadas en la identificacion del material arqueolégico

Cavia anolaimae J. A. Allen, 1916

Cavia porcellus (Linnaeus, 1758)
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Coracoides:
Extremadamente largo y estrecho

Coracoides:
Corto y robusto

Figura 27. Localizacién de los sitios arqueolégicos estudiados en el altiplano
Cundiboyacense (segun Falchetti & Plazas, 1972; Cardale, 1989; Pefia, 1991; Pinto, 1996)
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3. RESULTADOS

A partir de la seleccién del material arqueoldgico de Cwezz y una vez
lograda la descripcién de las caracteristicas diferenciales de los tres grupos
actuales estudiados: Cavia anolaimae, Cavia guianae y Cavia porcellus, se ini-
ci6 el analisis de los fragmentos 6seos arqueoldgicos con identificacion po-
sible, de los siguientes sitios: El Abra 4, Tequendama 1, Sueva 1, Nemocoén 4,
Neusa 2, Galindo 1, Checua 1, Aguazuque 1, Mosquera 14, Zipacén y Las
Delicias. Se analizé el total de la muestra recolectada. Se pudieron
contextualizar cronolégicamente y clasificar 8068 fragmentos 6seos.

3.1. EL ABRA 4
Autores: Wesley R. HURT, Thomas van der HAMMEN y Gonzalo CORREAL (1976).

Ubicacién: Entre Zipaquird y Tocancipd, Cundinamarca (Figura 27),
Limite cronoldgico: 12400 AP — pos. 1500 dC.

Caracteristicas del sitio: Las excavaciones en el sitio arqueolégico de El
Abra 4, se realizaron en los abrigos rocosos conocidos como Rocas de Sevi-
lla, ubicados aproximadamente a 2700 m.s.n.m. El andlisis estratigrafico
permitié establecer seis niveles de ocupaciéon humana; el nivel mds antiguo
registrd una fecha de 12460 + 160 AP, extendiéndose incluso hasta después
de la llegada de los conquistadores espafioles. Los cuatro primeros niveles
corresponden a ocupaciones de cazadores-recolectores; finalmente, duran-
te los dos tltimos se evidencia presencia de grupos portadores de cerdmica.

En el primer nivel de ocupacién, entre 9000 y 7000 AP, las dos espe-
cies animales mds comunes son el venado y el curi, que presentan entre si
una proporcién de consumo muy similar. Entre 7000 y 2500 el curi se
incrementé respecto al venado. En la ocupacion ubicada entre 2500 AP y
1550 dC, sigue en aumento el consumo del curi. Finalmente, en el nivel post
conquista, junto con especies introducidas, siguen jugando un papel im-
portante el curi y el venado.

En el sitio arqueolégico de El Abra 4 se analizaron un total de 643
huesos de Caviz, de ellos 434 no pudieron ser identificados a nivel especifi-
co, por lo tanto quedaron a nivel de género. Se registraron 2 elementos de
Cawvia porcellus (doméstico) en la zona de ocupacion 4 (9000 a 7000 AP) y 4
enlazona2 (2500 AP a 1550 dC). Los demads vestigios se identificaron como
ejemplares de Cavia anolaimae: 2 en la zona 6 (12400 a 11000 AP), 3 en la
zona 5 (11000 a 10000 AP), 12 en la zona 4, 3 en la zona 3 (entre 7250 y 2500
AP), 129 en la zona 2 y 54 en la zona 1 (Posterior a 1550 dC) (Figura 28,
Lamina 25, Tabla 42).
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12400 - 11000 AP 11000 - 10000 AP 9000 - 7000 AP 7250 -2500 AP 2500-1550Dc Poit 1550 De
Ocupaciones

M Cavia anolaimae ® Cavia porcellus [ Cavia sp.

Figura 28, Especies representadas en las ocupaciones del sitio arqueolégico El Abra 4
3.2. TEQUENDAMA 1

Autores: Gonzalo CORREAL & Thomas van der HAMMEN (1977).
Ubicacién: Soacha, Cundinamarca (Figura 27).

Limites Cronolégicos: Desde 11000 AP hasta 2225 AP,

Caracteristicas del sitio: El sitio arqueoldgico Tequendama 1 fue excavjado
bajo un abrigo rocoso que se encuentra ubicado a 2570 m.s.n.m, hziaa el
limite suroriental de la Sabana de Bogota. A nivel cronoldgico se logro esta-
blecer una larga secuencia que implica cuatro ocupaciones diferentes, las
cuales empiezan en el 11000 AP aproximadamente, llegando hasta alrede-
dor de 450 AP, que constituye la tinica ocupacién ceramica del sitio.

La ocupacién inicial de esta secuencia se encuentra asociada a una
fecha de 10920 AP y va hasta el 10100 AP aproximadamente. En este niw_el la
fauna consumida implicé mayoritariamente el venado grande (Odocoileus
virginianus) y frecuencias menores incluyen, entre otros, el curi.

El nivel de ocupacién II, fechado entre 9500 y 8500 AT, presenta dos
fases, durante las cuales es posible observar un cambio en las proporciones
de consumo entre roedores y venado, respecto a la ocupacién anterior. Mien-
tras el venado disminuye notoriamente, el curi aumenta.

La ocupacioén III, ubicada aproximadamente entre 7000 y 6000 AT,
registra un aumento en la proporcién del consumo del curi, que sigue



138

Maria Pinto N, H. Zusica & O. M. Torres M.

2cm.

¥
e
FTB

Ldmina 25. Sitio Arqueolégico El Abra: 1. Cavia porcellus: a. Frontal aspecto
dorsal; b., c. Fragmento de hueso coxal mostrando el acetdbulo; d. Fémur. 2.
Cavia anolaimae: a., b. Frontales aspecto dorsal; c., d. Fragmentos de hueso coxal

mostrando el acetdbulo; e. Fémur; f. Tibia; g., h. Dentarios
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siendo entre los demds roedores (Sigmodon, Agoutiy Dasyprocta), el mds
apetecido.

En la dltima zona de ocupacidn, fechada en 2225 + 35 AP, que consti-
tuye la tinica ocupacion ceramica del sitio, se observa una fuerte disminu-
cion en el registro de vestigios animales, implicando, segtin los autores, una
disminucion en el consumo de proteina animal, sin embargo, las especies
mayoritariamente representadas siguen siendo el curi y el venado.

w0=-—0320Cco0oe-=-"mm

10920 AP Q74D AP TOR0AP 2225AP

Ocupaciones
@ Cavia anolaimae W Cavia porcellus [0 Cavia sp.

Figura 29. Especies representadas en las ocupaciones del sitio arqueol6gico
Tequendama 1

En el sitio arqueolégico Tequendama 1 se analizaron un total de 3446
huesos de Cavia, de ellos 2716 no pudieron ser identificados a nivel especi-
fico, por lo tanto quedaron a nivel de género. Se encontraron 6 elementos de
Cavia porcellus (doméstico) en el nivel de ocupacién I (10920 + 260 AP), 35
elementos en el nivel II (9740 + 1350 AP), 47 en el nivel III (7010 +75 AP)y
14 en el nivel IV (2225 + 35 AP). Los demas vestigios se identificaron como
pertenecientes a Cawia anolaimae: 57 en el nivel I, 161 en el nivel 11, 200 en el
nivel III y 210 en el nivel IV (Figura 29, Lamina 26, Tabla 42).

3.3. SUEVA 1
Autor: Gonzalo CORREAL (1979).

Ubicacién: Junin, Cundinamarca (Figura 27).
Limites cronolégicos: Entre 10090 y 2000 AP.

Caracteristicas del sitio: Abrigo rocoso situado en la vertiente este de la
Cordillera Oriental, a 2560 m.s.n.m. Se registraron cuatro ocupaciones, tres
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Lamina 26. Sitio Arqueoldgico El Tequendama: 1. Cavia porcellus: a., b., c.,
d., e. Frontales aspecto dorsal; f., g., h., 1., j., k. Fragmentos de hueso coxal;
l. Dentarios articulados; m., n. Dentario. 2. Cevia anolaimae: a., b. Frontales;
c. Occipital incluyendo foramen magnum; d. Fragmento de maxilares;
e. Fragmento de maxilares y palatinos; f. Escdpula; g., h. Tibia; i., j.
Humeros; k., 1. Fémures; m., n., 0., p. Fragmentos de huesos coxales;
q., 1., s., t. Dentarios
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de ellas precerdmicas. En la parte inicial de la secuencia (entre 13000 y
11000 AP), se presenta una ocupacion de cazadores-recolectores con densi-
dades bajas de elementos liticos y de restos de fauna; los fragmentos dseos
excavados son el testimonio de una alimentacién basada esencialmente en
la caceria del venado (Odocoileus virginianus) y en menor proporcién de roe-
dores, entre ellos el curi.

Luego se presenta una ocupacion en la Unidad estratigréfica 3, fechada
en 10090 AP, en la cual se registran las mas altas densidades de elementos
liticos, los restos éseos de venado muestran un aumento y los roedores presen-
tan muy baja densidad. Hacia 6350 AP los vestigios disminuyen, el consumo
de venado continua siendo muy importante y no hay restos de roedores.

En la dltima ocupacién del abrigo, hacia 2000 AP, se detectd un piso
de vivienda, los restos de Caozz son mas abundantes, este nivel corresponde
a una ocupacién cerdmica y para esta época se practicaba en el drea de
estudio y sectores aledanos la agricultura intensiva.

En el sitio arqueolégico de Sueva 1 se analizaron 4 huesos de Cavia,
de ellos 1 se clasificé a nivel de género. Los otros 3 se identificaron como
elementos de Cawvrz anolaimae, 2 en la unidad estratigrafica 2 (entre 13000 y

11000 AP) y 1 en la unidad 6 (a partir del 2000 AP) (Figura 30, Tabla 42).

s
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13000- 11000 AP 2000 AP

Ocupaciones

I O Cavia anolaimae M Cavia porcellus [ Cavia sp. I

Figura 30. Especies representadas en las ocupaciones del sitio
arqueolégico Sueva 1

3.4. NEMOCON ¢4
Autor; Gonzalo CORREAL (1979).
Ubicacion: Nemocén, Cundinamarca (Figura 27).

Limites cronoldgicos: Entre 9000 y 5000 AP.
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Caracteristicas del sitio: Abrigo localizado a 8 km. de Nemocoén, a una altu-
ra de 2620 m.s.n.m., en €l se encontraron cuatro ocupaciones. La mas anti-
gua se sitia entre 9000 y 8000 AP y se caracteriza por un poblamiento
esporadico de pequenos grupos de cazadores-recolectores. La fauna consu-
mida es muy variada. Se encontré el venado (Odocorlens virginianus) como
especie preferida y se reporta caceria escasa de roedores, entre ellos el curi.

Luego aparece una ocupacion mas densa del abrigo, fechada entre
7530 100 y 6825 + 40 AP, aumentan las frecuencias de instrumentos liticos
y los restos éseos de Odocorlens virginianus, los huesos de roedores son mds
numerosos en este estrato.

La Unidad estratigrafica 6 consta de dos subunidades 6a y 6b, que se
pueden situar entre el 6000 y 2500 AP, en la subunidad 6a se evidencia una
permanencia mas estable en el abrigo por una proporcion mas elevada de
elementos liticos; los venados continidan siendo la presa preferida y en me-
nor cantidad el conejo (Sy/vilagus sp.), los curies, el armadillo (Dasypus
novemcinctus), el borugo (Agonti taczanowskir) y el raton (Sigmodon sp.). En la
subunidad 6b solamente se pudieron identificar el venado, el conejo y unos
Pocos fragmentos de curi como parte de la dieta.

Para el sitio arqueoldgico Nemocén 4 de 169 vestigios de Cawvia, 87
quedaron a nivel de género. Se encontraron 5 fragmentos de Cavia porcellus,
en la unidad estratigrdfica 5. Los otros fragmentos se identificaron como
pertenecientes a Cavia anolaimae y estan distribuidos en las cuatro ocupa-
ciones, siendo mayor la cantidad en la unidad estratigrafica 5 (Figura 31,
Ldmina 27, Tabla 42).
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9000 - BOOOD AP 7530 - 6825 AP 6000 - 2500 AP

Ocupaciones

E Cavia anolaimae M Cavia porcellus O Cavia sp.

Figura 31. Especies representadas en las ocupaciones del Sitio arqueolégico
Nemocén 4

Estupio SisTEMATICO DEL GENERO Cavid Patras, 1766 (Ropentia: Caviipag) EN COLOMBIA. 143

Ldmina 27. Sitio arqueolégico Nemocoén: 1. Cavia poreellus: a., b. Frontal
aspecto dorsal; c., d. Fragmentos de maxilares; e., f., g. Fragmentos de
hueso coxal. 2. Cawia anolaimae: a. Frontal aspecto dorsal; b. Escdapula; c.,
d. Fragmentos de hueso coxal; e. Himero; f., g. Fémur; h,, i., j., k. Dentarios.



144 Maria PintoN,, H. Zunica & O. M. Torres M.

3.5. NEUSA 2
Autor: Sergio RIVERA (1992).

Ubicacién: Tausa, Cundinamarca (Figura 27).

Limite cronolégico: Entre 9500 y 3500 AP.

Caracteristicas del sitio: En el Municipio de Tausa, a una altura de 3350
m.s.n.m., se encuentran varios abrigos rocosos, rodeados de una vegetacion
de pdramo, en los cuales fueron excavadas tres ocupaciones, de ellas dos
son preceramicas. Los resultados obtenidos a partir del material dseo desta-
can una actividad muy importante en torno a la caceria. En la primera ocu-
pacién del abrigo, hacia 8370 = 90 AP, se consumieron dos especies de
venado: Odocorlens virginianus y Mazama sp.; asi como otras especies entre
ellas el conejo (Sy/vilagus sp.) y el curi (Cavia sp.).

Hacia 6500 anos el sitio fue ocupado por un grupo de recolectores-
horticultores; su presencia estd sustentada por el registro de cantos rodados
con bordes desgastados, yunques y percutores entre otros y el acondiciona-
miento de las dreas del abrigo evidencian una permanencia durante perio-
dos de tiempo prolongados. Los restos de animales disminuyeron
considerablemente, aunque la diversidad aumentd, se identificaron restos
de curies, armadillo, ratdn silvestre, borugo, zorro, venado pequeno, aves,
cangrejos y caracoles. Finalmente la region estuvo ocupada por culturas
agroalfareras.

En el sitio arqueolégico de Neusa 2 se identificaron un total de 16
huesos de Caviz que constituye solamente una muestra de los restos de este
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8370 AP

Ocupacién

B Cavia anolaimae B Cavia porcellus B Cavia sp.

Figura 32. Especies representadas en las ocupaciones del sitio arqueolégico Neusa 2
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género pertenecientes al yacimiento. La totalidad de los elementos corres-
pondié a la unidad estratigrdfica 2, fechada en 8370 + 90 AP, de ellos 10
quedaron a nivel de género. Cawvia porcellus no estuvo representado en la
muestra. Los otros 6 fragmentos se identificaron como ejemplares de Caviz
anolarmae (Figura 32, Tabla 42).

3.6. GALINDO 1
Autor: Maria PINTO (1996).

Ubicacién: Bojacd, Cundinamarca (Figura 27).
Limite cronolégico: Entre 8740 AP y 5000 AP.

Caracteristicas del sitio: Sitio a cielo abierto localizado en una terraza a
2625 m.s.n.m. Se determind la existencia de cuatro ocupaciones sucesivas,
tres de ellas preceramicas. En el primer nivel de ocupacién fechado en 8740
+ 60 AP, no se realizd ningtin acondicionamiento de la terraza y la acuml{lfl-
cién de vestigios fue poco densa. Se encontraron tres zonas de combustion
con cenizas, carbén y huesos de fauna carbonizados. La fauna consumida
corresponde principalmente a curies (Cavsa sp.), algunos patos (Anas sp.)y
el venado (Odocoileus virginianus). La segunda ocupacién (entre 8740 y 8000
AP) continua siendo muy temporal. Se encontré un fogén delimitado por
grandes bloques de c/erfy una zona de concentracién de vestigios. A nivel
de animales consumidos, se mantiene una preferencia por las mismas esple'
cies que en el nivel de ocupacién anterior, aunque las frecuencias decuriy
de patos aumentan.

En el nivel I1I, momento de una ocupacién mds intensa de la terraza,
fechado en 7730 + 60 AP, los habitantes realizaron una serie de acondlC_IO'
namientos, efectuando un apisonado con materiales traidos del exterior.
Segun la acumulacién de vestigios se pudo discernir la existencia de estruc-
turas de habitacién delimitadas por calados de piedras dispuestos de for_ma
circular. Para este nivel, el animal mds consumido fue el venado, seguido
por el curi y poca proporcién los patos. Hacia 5000 AP, es evidente que la
terraza no fue ocupada, hubo abandono del lugar, siendo de nuevo oc'upada
por grupos mas tardios agro-alfareros del periodo Herrera y mds recientes.
Se observa una disminucién de los restos Gseos de fauna, aunque continua
el consumo de venado y de curi.

En el sitio arqueolégico Galindo 1 se identificaron un total de 85 hue-
sos de Cawia, de ellos 68 no pudieron ser identificados a nivel especifico. Se
registraron dos elementos de Cavia porcellus en el nivel de ocupacion II que
se sitia entre 8740 y 8000 AP. Los otros vestigios corresponden a Cavia

anolaimae, 1 en el nivel de ocupacién I, 5 en el II y 1 en el IV (Figura 33,
Lamina 28).
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2cm.

Ldmina 28. Sitio arqueoldgico Galindo: 1. Cavia porcellus: a. Frontal
aspecto dorsal; b, c., d. Fragmentos de hueso coxal. 2. Cavia anolaimae: a.
Fragmentos de maxilares; b., c., d. Fragmentos de hueso coxal; e. Dentario
articulado; f., g., h. Dentarios
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B Cavia anolaimae WM Cavia porcellus O Cavia sp.

Figura 33. Especies representadas en las ocupaciones del sitio arqueoldgico Galindo 1
3.7. CHECUA 1
Autor: Ana Maria GROOT DE MAHECHA (1992).

Ubicacién: Nemocon, Cundinamarca (Figura 27).

Limite cronolégico: Entre 8200 y 3000 AP.

Caracteristicas del sitio: El sitio de Checua estd situado al noreste de Bogota
a una altura de 2600 m.s.n.m., sobre la cima de una colina. Se identificaron
cuatro zonas de ocupacién, todas precerdmicas. La primera zona de ocupa-
cion, hacia 8200 = 110 AP, correspondié a un poblamiento esporddico y
estacional de pequefios grupos, en ella se encuentran venado de cola blan-
ca, curi (escaso), cusumbo y borugo en proporciones muy bajas.

La segunda zona se subdivide en dos momentos 5a y 5b. En la
subunidad 5a, ubicada entre 8200 y 7800 AP, la ocupacién del sitio presenta
una mayor regularidad, huellas de poste indican que construyeron una es-
tructura; se presenta una gran variedad de especies consumidas, predomi-
na el venado, seguido por el curi.

En la subunidad 5b (fechada en 7800 + 160 AP) se presentan huellas de
poste encerrando un drea circular, las evidencias liticas son las mas elevadas
de todas las ocupaciones; continua el predominio del consumo del curi.

La tercera zona de ocupacion, entre 5000 y 4000 AP, se caracteriza por la
presencia de un suelo apisonado compacto con huellas de poste; el consumo
principal es de venado; en segundo lugar se encuentran los curies. Esta ocupa-
cién fue intensa, pero con una duracién mds corta que la anterior.
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Por 1ltimo, la cuarta zona de ocupacion se divide en dos momentos,
subunidades 8a y 8. La unidad 8a (alrededor de 3000 AP) se caracteriza por
un piso de piedra irregular, se observa un aumento en el consumo de curies,
aunque siguen predominando los restos dseos de venado. La subunidad 8
representa una ocupacion muy intensa del sitio con las frecuencias mas
altas de restos 6seos, en los cuales predomina el venado.

En el sitio arqueol6gico de Checua 1 se analizaron 921 huesos de
Cavia, de ellos 345 no pudieron ser identificados a nivel especifico, por lo
tanto quedaron a nivel de género. Se identificaron 48 elementos de Cavia
porcellus: 15 en la zona de ocupacién II (7800 AP), 24 en la zona de ocupa-
cion III (Entre 5000 y 4000 AP) y 9 en la zona de ocupacion IV (alrededor de
3000 AP) (Figura 34, Lamina 29, Tabla 42).
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Figura 34. Especies representadas en las ocupaciones del Sitio arqueolégico Checua 1

3.8. AGUAZUQUE 1
Autor: Gonzalo CORREAL (1990).

Ubicacién: Soacha, Cundinamarca (Figura 27).

Limites cronolégicos: Desde 5025 hasta 2725 AP.

Caracteristicas del sitio: El sitio estd localizado en una terraza acondiciona-
da por el hombre, al noreste de la Sabana de Bogotd. En ella se excavaron
cuatro zonas de ocupacién preceramica de cazadores - recolectores.

En la primera zona, fechada en 5025 + 40 AP, los ocupantes de la
terraza desarrollaron algtn tipo de construccién posiblemente de planta
circular en forma de colmena, los restos de fauna asociados muestran que la
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Ldmina 29. Sitio arqueolégico Checua: 1. Cawvia porcellus: a. Escapula;
b. Fémur; c., d., e, f. Fragmentos de hueso coxal; g., h., i. Dentarios.
2. Cavia anolaimae: a. Fragmento de maxilar; b. Foramen magnum; c. Frag-
mento de escdpula; d. Himero; e. Fémur; f,, g, h., i. Fragmentos de
hueso coxal; j., K. Dentarios
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caceria de venados predomina, la diversidad de especies cazadas es muy impor-
tante, se encuentra entre otros el curi, que es la segunda especie consumida. Se
obtuvieron vértebras de peces capitan (Eremophilus mutisii) y capitancito
(Thrichomycterus bogotensis) 1o cual evidencia que el hombre practico ademds dela
caceria la pesca. A los artefactos liticos ya encontrados en otros sitios preceramicos
se anaden una serie de instrumentos que indicarian un cambio en la forma de
subsistencia, acrecentandose las labores de recoleccion. La presencia de algunas
materias primas y algunas especies de fauna silvestre no representada en la
region, indican desplazamientos esporddicos al valle del Magdalena.

En la segunda zona de ocupacion, fechada 4030 = 35 AP, el venado conti-
nua siendo cazado preferencialmente y en segundo lugar estan los curies, aun-
que continiia consumiéndose una gran diversidad de especies, entre ellas el oso
de anteojos ( Z7emarctos ornatus), el cafuche (Zayassu pecari) y el puma (Felis concolor),
entre otros. La presencia de fogones y las concentraciones de artefactos liticos y
restos Oseos indican la estadia prolongada de grupos densos en el sitio.

En la zona de ocupacién III, alrededor de 3860 + 35 AP, se reconocié
una ocupacion del lugar por grupos densos, que construyeron una serie de
plataformas circulares con ocre rojo esparcido. Las frecuencias de restos
0seos de venados siguen siendo muy altas. Los restos de curies muestran
una notable disminucion, se presentan vestigios de otros mamiferos como el
cafuche, el armadillo, el oso de anteojos, el cusumbo, y el tigrillo, algunas
aves y peces (capitan y capitancito).

En el nivel de ocupacion 1V, entre 3400 y 2800 AP, los restos de fauna
indican la cacerfa de cérvidos, junto con otras especies. Finalmente, en el
nivel de ocupacién V, hacia 2725 AP, los restos de venado representan sus
méximos valores, es muy significativa la disminucién del consumo de curies.
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M Cavia anolaimae W Cavia porcellus B Cavia sp.

Figura 35. Especies representadas en las ocupaciones del sitio arqueoldgico Aguazuque 1
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En el sitio arqueolégico Aguazuque 1 se analizaron 1743 huesos de
Cawvia, de ellos 510 no pudieron ser identificados a nivel especifico. Se regis-
traron 26 elementos de Cawvza porcellus en la zona de ocupacion I (5025 AP),
14 en la I1 (4030 AP), 19 en la III (3860 AP), 11 en la IV (3410 AP), 7enla V
(2725 AP)y 1 en la VI (entre 3270 y 1260 AP). Los otros vestigios correspon-
dieron a Cavia arnolaimae, 119 en la zona de ocupacion 1, 209 en 11, 114 en la
III, 164 en la IV, 522 en la V y 27 en la VI (Figura 35, Lamina 30, Tabla 42).

3.9. MOSQUERA 14
Autor: Gonzalo CORREAL (1987).

Ubicacion: Mosquera (Cundinamarca) (Figura 27).
Limite cronolégico: 3135 y 3140 AP

Caracteristicas del sitio: En la excavacion en la hacienda Vistahermosa, al fren-
te de la laguna de la Herrera, fueron reconocidos dos niveles de ocupacion
preceramicos: Para el primero, fechado en 3135 + 35 AP, se estableci la practica
conjunta de actividades de recoleccion y caceria. Se identificaron abundantes
restos de fauna que incluyen venado y curies entre otros. El segundo nivel,
fechado en 3140 =+ 35 AP, contiene también restos de fauna y artefactos liticos.

En el sitio arqueoldgico Mosquera 14 se identificaron 151 vestigios de
Cawvia, de los cuales 39 quedaron a nivel de género. Se encontraron 3 frag-
mentos de Cavia porcellus, en el estrato 1 (3135 AP) y 2 elementos en el estra-
to 2 (3140 AP). Los otros vestigios se clasificaron como ejemplares de Cav2
anolainae y estan distribuidos en las dos ocupaciones, la mayor frecuencia
se encuentra en el estrato 1 (61 elementos) (Figura 36, Tabla 42).
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B Cavia anolaimae W Cavia porcellus B Cavia sp.

Figura 36. Especies representadas en las ocupaciones del sitio arqueoldgico Mosquera 14
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2cm

b

Ldmina 30. Sitio arqueoldgico Aguazuque: 1. Cavia porcellus: a., b., c. Fragmen-
tos de hueso coxal; d. Fémur; e. Frontal aspecto dorsal; f. Foramen magnum;
g. Dentarios articulados; h. Dentario. 2. Caviz anolaimae: a. Frontales aspecto

dorsal articulados; b. Foramen magnum; c., d. Maxilares; e, f., g. Fragmentos de

hueso coxal; h., i. Fémur; j. Ulna; k., ., m. Dentarios
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3.10. ZIPACON
Autores: Gonzalo CORREAL y Maria PINTO (1983).

Ubicacién: Municipio de Zipacén, Cundinamarca (Figura 27).

Limite cronolégico: 3270 AP

Caracteristicas del sitio: Los hallazgos fueron hechos bajo un abrigo rocoso
ubicado a 2550 m.s.n.m., donde es evidente la coexistencia de caceria y reco-
leccién, como modos de subsistencia. Se present6 una sola capa cultural
asociada en su limite inferior a una fecha de 3270 + 30 AP, la cual, dentro de
la clasificacion cronoldgica establecida para el altiplano Cundiboyacense,

corresponde al denominado periodo Herrera, considerado como el Formati-
vo de la region.

El registro arqueoldgico permite evidenciar respecto al llamado
preceramico una continuidad en la fabricacién y uso de artefactos liticos.
En cuanto a la informacion relacionada con obtencién de proteina animal
encontramos que el venado y los curies, constituyen juntos, el 89.58 % de los
vestigios Oseos faunicos.

En el sitio arqueolégico de Zipacén se estudiaron un total de 870
huesos de Croia, de ellos 400 quedaron a nivel de género. Se identificaron 82
elementos de Cawvza porcellus en el nivel I (3270 AP). Los otros 388 fragmentos
se registraron como Cawia anolaimae (Figura 37, Lamina 31, Tabla 42).
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Figura 37. Especies representadas en la ocupacién del Sitio arqueolégico Zipacén
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Lamina 31. Sitio arqueolégico Zipacén: 1. Cawvia porcellus: a., b., c. Frag-
mentos de hueso coxal; d., e. Fémures; f., g. Hiimeros; h., i. Dentarios.
2. Cavia anolaimae: a., b. Frontales aspecto dorsal; c., d. Fragmentos de

hueso coxal; e., f. Fémures; g., h. Humeros; i., j. Maxilares; k., 1. Dentarios
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3.11. LAS DELICIAS
Autor: Braida ENCISO (1989, 1996).

Ubicacién: Sector del rio Tunjuelito, barrio Las Delicias, suroccidente de
Bogota (Figura 27).

Limite cronoldgico: 1180 y 1010 AP.

Caracteristicas del sitio: El yacimiento estd ubicado a 2600 m.s.n.m., sobre
una terraza aluvial préxima al rio Tunjuelito. La informacién obtenida indi-
ca que se trataba de un poblado con varias viviendas y un cementerio, per-
tenecientes a los grupos Muiscas, de los estratos mds profundos se obtuvieron
dos fechas: 1010 + 60 AP y 1180 = 270 AP. En el lugar se encontraron herra-
mientas de piedra y hueso, fragmentos cerdmicos, abundantes restos de fau-
nay materiales vegetales carbonizados que indican que hubo una ocupacién
durante un periodo de aproximadamente diez siglos.

En el sitio arqueoldgico de Las Delicias se estudiaron un total de 105
huesos de Cuvia, de ellos 17 quedaron a nivel de género. Se identificaron§
elementos de Caviz porcellus en la ocupacién (1110 AP). Los otros 80 vesti-
gios se clasificaron como Cawia anolaimae (Figura 38, Tabla 42).

F
r
-]
c
u
o
n
c
i
a
8
1180 - 1010 AP
Ocupaclén

B Cavia anolaimae W Cavia porcellus O Cavia sp.

Figura 38. Especies representadas en la ocupacién del sitio arqueolgico Las Delicias
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Tabla 42. Frecuencias de las especies por sitios arqueoldgicos y por periodos

Especie

Cavia porcellus

Cavia sp.

El Abra 4

Cundinamarca

12460 + 160 AP

11000 - 10000 AP

9000 - 7000 AP

13

7250 - 2500 AP

12

2500 AP - 1550 dC

278

Post 1.550dC

10920 £ 260 AP

209

9740 £1350 AP

35

590

7010175 AP

47

1500

2225 £35 AP

210

14

417

Sueval

Cundinamarca

13000 - 11000 AP

2000 AP

Nemocén 4

Cundinamarca

9000 - 8000 AP

7530 £ 100 - 6825 + 40 AP

62

6000 - 2500 AP

1

Neusa 2

Cundinamarca

8370 £ 90 AP

Galindo 1

8740 £ 60 AP

8740 - BOOD AP

13

7730 £60 AP

3270 - 1260 AP

Checua 1

Cundinamarca

8200+ 110 AP

7800 + 160 AP

125

15

5000 - 4000 AP

2n

24

131

3000 AP

176

137

Aguazuque 1

Cundinamarea

5025 140 AP

119

26

70

4030 £35 AP

14

105

3860 +35 AP

114

19

46

3410135 AP

164

n

88

2725 £35 AP

522

188

3270 - 1260 AP

27

13

M 14

3140 £ 35 AP

61

1

313635 AP

46

28

Zipactn

Cundinamarca

3270 £30 AP

388

82

400

Las Delicias

Cundinamarca

1010 £ 60 - 1180 £ 270 AP

17

DISCUSION GENERAL

El género Cavia Pallas, 1766, de amplia distribucién en Sur América, se
extiende desde Venezuela hasta la provincia de Buenos Aires, en Argentina y
desde los Andes del Penii hasta Pernambuco en Brasil. La clasificacién de las
especies que existen en esta inmensa drea ha dado origen a muchas controver-
sias. Los resultados de esta investigacion mostraron la existencia de tres espe-
cies diferentes separadas independientemente por los andlisis morfol6gico,
osteologico, morfométrico, citogenético y ecolégico.

El andlisis osteolégico mostré diferencias claras a nivel del crdneo
(cranium), M3, mandibula, escdpula, himero, fémur y cintura pélvica, indi-
cando la presencia de tres especies diferentes en los grupos estudiados.

Con relacién al tratamiento estadistico de las dimensiones de los hue-
sos, el andlisis candnico discriming claramente las tres especies, indicando
que son totalmente diferentes tanto para hembras como para machos. La
poblacion de zonas altas estd totalmente separada de la de tierras bajas y en
una posicién intermedia se encuentra la poblacién doméstica. Las variables
que registraron mayor significancia estadistica (P<0,05) en los ejemplares
adultos (machos y hembras) fueron en total 19, separando claramente los
tres grupos. El andlisis estadistico mostré6 10 variables que distinguen cla-
ramente (P< 5.05) los machos de las hembras.

En cuanto a los caracteres externos como el pelaje, los ejemplares de zonas
altas coinciden en coloracién con lo descrito por J. A. Allen (1916 a), el pelaje es
largo en comparacién con el grupo de tierras bajas. La coloracién del pelaje de los
ejemplares de sabana (tierras bajas) coincide con las tonalidades de la descrip-
cién de Thomas (1901). El pelaje del doméstico difiere de los dos grupos anterio-
res, se encuentra una gran variedad de colores y longitudes del pelo.

El andlisis citogenético mostré cariotipos diferentes en los tres gru-
pos estudiados, todos con un niimero diploide de 64 cromosomas. El niimero
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fundamental NF o nimero de brazos cromosémicos fue distinto en los tres
grupos: 96 en los animales de pdramo, 102 en los de Villavicencio y 80 a 86
en los domésticos (y de laboratorio). Dos de los cariotipos encontrados en el
grupo de animales domésticos, NF=82 y NF=84, coinciden con los cariotipos
publicados para C. porceliusy C. cobaya (Ohno et al., 1961; Yunis & Yasmineh,
1972; Podescu et al., 1977; Monolache, 1977), por el contrario los cariotipos
de los animales silvestres son muy diferentes.

Esta caracteristica, de cariotipos diferentes con el mismo nimero
diploide y con variacién en el nimero de brazos de los autosomas, se ha
informado en otros géneros de roedores, en Peromyscus por ejemplo, se ha
establecido que las diferencias entre las especies resulta primariamente de
inversiones pericéntricas y adicién y pérdida de heterocromatina constitu-
tiva (Greenbaum e# /., 1994).

A simple vista los dos cariotipos de las poblaciones silvestres son
muy diferentes entre si y difieren también de los cariotipos de los curies
domésticos, esto sugiere que pueden corresponder a especies distintas, en-
tre las cuales, no hay posibilidad de producir hibridos fértiles, puesto que
Por las caracteristicas de los cromosomas, tedricamente seria imposible la
sinapsis y en consecuencia una meiosis normal. Gardner & Patton (1976)
sugieren que los datos cariotipicos son muy iitiles en la separacién de uni-
dades taxonémicas en roedores.

Una de las diferencias mas evidentes entre los cariotipos de los gru-
Pos estudiados es la cantidad y la “calidad” de la heterocromatina constitu-
tiva. Los trabajos de Yunis & Yasmineh (1971, 1972) han mostrado que la
heterocromatina es especie especifica. Ademds, segtin ellos, en muchos gru-
Pos de plantas y animales se ha postulado el papel de la heterocromatina en
la especiacién: en mamiferos por ejemplo han observado que las familias y
subfamilias de roedores Muridae, Cricetidae y Microtinae poseen grandes
cantidades de heterocromatina constitutiva, muestran una diversidad muy
amplia de cariotipos y un gran niimero de especies.

Con el nivel de resolucién obtenido, los resultados de la comparacién de
los cariotipos GTG de las poblaciones estudiadas, indican que hay nueve pares
comunes a las tres poblaciones (seis p y q y tres solo q). Adicionalmente un par
comtin entre el pdramo y Villavicencio y otro més entre Villavicencio y domésti-
cos. Esto sittia a los animales de Villavicencio en una posicién intermedia, pero
se refiere solamente a nueve de los 32 pares de cromosomas. Una comparacién
mds detallada con cromosomas de mayor resolucién permitiria encontrar mayor
homologia e inferir los cambios ocurridos. Cualquiera de los siguientes mecanis-
mos (inversiones pericéntricas y paracéntricas, translocaciones reciprocas e
inserciones, ademds de la ganancia o pérdida y mutacién de la heterocromatina)
pudo haber contribuido al cambio cromosémico en este género.
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Los factores ecolégicos, clima y vegetacién mostraron que los dos gru-
pos silvestres son especies alopdtricas. El grupo de zonas altas habita en
paramos, subpdramos y humedales de los departamentos de Boyacd,
Cundinamarca y sur de Santander, entre 2400 y 4000 m.s.n.m. aproximada-
mente y el de tierras bajas en dreas de sabana en los departamentos de Arauca
y Casanare por debajo de 500 m.s.n.m. aproximadamente.

Con los resultados obtenidos en todos los pardmetros que se tuvieron
en cuenta anteriormente, estudio comparativo osteolégico, andlisis estadis-
tico de las dimensiones del esqueleto, caracteristicas del pelaje, aspectos
ecolégicos y citogenéticos, se llegé a establecer que existen en Colombia tres
especies validas: Cavia anolaimae J.A. Allen, 1916; Cavia guianae Thomas,
1901 y Cawvia porcellus (Linnaeus, 1758). En consecuencia contrario a lo que
propusieron Cuervo ¢/ 4/., 1986; Woods, 1993; Pefia & Pinto, 1996 y Alberico
et al., 2000, en Colombia no se encontré Caviag aperea Erxleben, 1777.

Para Colombia se han venido citando desde principios del siglo pa-
sado especies de Cvia sobre la base de muy pocos estudios. J.A. Allen en
1916 a, describe la especie Caviz anolaimae a partir de especimenes captura-
dos posiblemente en la laguna de la Florida en la Sabana de Bogotd (Depar-

tamento de Cundinamarca). Posteriormente Ellerman (1940)le dael mismo
tratamiento de especie.

Cabrera £19(?1) considera como subespecie de Cavsz porcellus todas
las formas de “cuises” descritos para los paises al norte de la cuenca del
Amazonas (Cavia anolaimae y Cavia guianae) bassndose en que los autores
sefialaron su estrecha afinidad con el «chanchito» de la india doméstico.

Cuervo ¢f 4/. (1986) plantean que en Colombia existen dos especies:
Cavia aperea y Cavia porcellus. La primera la sefialan para el norte de Colom-
bia, aunque en esta regién no existen registros sobre el género, solo se distri-
buye en la parte Sur de América. La segunda especie estarfa presente en el
pais en las sabanas de la Orinoquia. Consideran Cavsiz guianae como una
subespecie de Cawvia porcellus de acuerdo con Cabrera (1961).

Woods (1993) propone a Cavia anolaimae como un sinénimo de Cavia
porcellus también siguiendo a Cabrera (1961). M4s tarde Rodriguez e/ 4/. (1995)
plantean que en Colombia solamente existe Cavia porcellus aplicando el princi-
pio de prioridad nomenclatural, porque consideran que Cavia aperea €s
coespecifica.

. Pefia & Pinto (1996) a partir de diferencias en caracteres morfolégicos
sugieren la existencia de dos especies para Colombia: Caviz porcellus (do-

méstico) y Cavia aperea (silvestre) siguiendo la literatura anteriormente men-
cionada.
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Alberico ef 4/. (2000) senalan Caviz aperea como especie presente en la
region Andina en el departamento de Narifio entre 2600 y 3000 m.s.n.m., sin
referencia bibliografica ni coleccién de referencia y Cawia porcellus en la
region Andina y la Orinoquia en los departamentos de Boyacd, Cundina-
marca, Meta y Vichada, entre 100 y 3500 m.s.n.m., citando a J.A. Allen, 1916
(el trabajo de J.A. Allen no nombra a Cawia porcellus) y colecciones de referen-

cia del Instituto Alexander von Humboldt, Instituto de Ciencias Naturales y
Universidad del Valle.

La mayoria de los trabajos sobre este género han utilizado solamente
algunos caracteres del craneo, la dentadura y coloracion del pelaje y han
mostrado aparente uniformidad en el género (Ximénez, 1967). Por el contra-
rio los resultados de la presente investigacién considerando un mayor nu-
mero de caracteres muestran con mayor claridad las diferencias existentes y
asi permiten separar estas unidades taxonémicas complejas.

! En cuanto al origen del género en Sur América se ha establecido, por
evidencias paleontolégicas, que los caviomorfos provienen del Suroriente y
que se remontan al Oligoceno, periodo en el cual los cambios climaticos
fll.leron bastante fuertes, lo cual favorecié la expansién de la vegetacion de
tipo sabanoide, que influye en la aparicién de un tipo de denticion

Ypsodonta' adaptada para el consumo de pastos en dreas de sabana.

Los fésiles mds antiguos del género fueron encontrados en Argentina
Y se conocen desde el Sanadresense (Vucetich & Verzi, 1995). El Sanadresense
€S un subpiso del Marplatense situado casi en la base del Pleistoceno infe-
rior (Crone & Tonni, 1995) comprendido entre cerca de 2,3 y 1,9 millones de

anos antes del presente. Estos ejemplares de origen Austral lograron inva-
dir hasta el Norte de Sur América.

. Herndndez-C. ¢f 4/. (1992b) comentan que en el Mioceno supe-
r10r, en los caviomorfos, se presenta una gran diversificacion debida a la
fuerte aridizacién que favorecié el desarrollo de praderas y sabanas, redu-
ciendo las selvas humedas. Probablemente en este periodo se pudo presen-
tar la separacién de las especies silvestres en Colombia.

Durante el Plioceno tardio y antes del iltimo levantamiento de La
cordillera Oriental se forman algunos lagos tecténicos, la mayoria situados
a 2600 m.s.n.m. El mds importante fue el lago de Humboldt que cubrié la
actual Sabana de Bogota hace aproximadamente 40000 afios (Hoosghiemstra,
1984). Es muy probable que cuando empiezan las glaciaciones el género
Cravia pudo haber tenido una distribucién mds amplia en Colombia, incluida

1 Corona alta.
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la Sabana de Bogota hasta elevaciones de 3000 m.s.n.m. Durante el periodo
pleniglacial del Wisconsiano en el 1ltimo avance de las glaciaciones, el
limite del paramo baja hasta los 1700 m.s.n.m. (Van der Hammen 1963, 1967
en: Hernandez-C ¢f @/, 1992b) en la cordillera Oriental de Colombia. La
actual Sabana de Bogotd se convirtié en un amplio paramo que incremento

el area real de los curies, por el receso del bosque y el aumento de elementos
floristicos de paramo.

Con relacién al posible origen de las especies del género presentes en
Colombia, es muy importante tener en cuenta el foramen lacerum, el cual en
Cavia anolaimae es compuesto (no hay fusién de los tres foramenes: /acerur,
rotundui 'y ovale) y en las otras dos especies Cavia guianae Thomas, 1901 y
Cavia porcellus (Linnaeus, 1758) es simple, se han fusionado los tres en uno
solo. Esto puede sugerir dos alternativas, que Caviz anolaimae J.A. Allen,
1916 sea mds primitiva que las otras dos o que haya presentado una regre-
sion. Para poder avanzar en esta discusién es necesario realizar un estudio
de filogenia, para lo cual es necesario comparar los resultados de esta inves-
tigacion con material de Cawia tschudiiy Cavia aperea del sur del continente
americano, estudio que se sugiere para una nueva investigacion. Desde el
punto de vista arqueoldgico es dificil tener en cuenta estos fordmenes ya que
los restos Gseos arqueoldgicos se preservan muy fragmentados y en muy
pocas ocasiones se encuentra esta region del craneo completa.

No se han realizado muchos estudios sobre domesticacién del curien
los Andes, uno de los factores que ha dificultado la obtencion de resultados
es la poca claridad que a nivel taxonémico se tiene sobre el género en
Suramérica. Los arquedlogos han identificado restos de Cazzdz en yacimien-
tos arqueolégicos, hablando algunas veces de domesticacion, sin eml?argo
no siempre explican en que caracteres se basan para formular tal afirma-
cion. Se hace necesario aclarar la existencia de las especies silvestres y C.IO'
méstica en el presente, con un estudio comparativo de las diferencias

morfolégicas en los huesos, para poder establecer las bases del conocimien-
to de la domesticacion.

En cuanto a la domesticacién de la especie Cavia porcellus (Linna)et'ls,
1758), Cabrera (1953) sugiere que en la parte septentrional de Sur America
existen varias formas silvestres de Caoiz muy parecidas a Cavia }"”"'f’””-g
(Linnaeus, 1758) en sus caracteres morfoldgicos (como son Cavia guianae
Thomas, 1901, de la Guyana Britdnica; Caviz venezuclae J. A. Allen, 1911, de
Venezuela y Cawvia anolaimae]. A. Allen, 1916, de Colombia). El mismo autor
supone que alli es donde hay que situar el centro de domesticacion y que
podria ser una de estas formas el verdadero antecesor del doméstico. Otra
hipétesis comentada por Corbet & Hill (1991 : 201 en: Woods, 1993) se refie-
re a que probablemente Cazza porcellus proviene de Cavia tschudii.
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Con los resultados del presente estudio se pudo establecer tanto a
nivel sistemadtico como estadistico que las especies Caviaz anvlaimae y Cavia
guianae son diferentes y la especie Cawvia porcellus (doméstica) estaria en una
posicidn intermedia. Sin embargo seria interesante comparar ejemplares de
Cavia tschudii con Cavia porcellus y Cavia anolaimae que permitan aclarar un
poco el origen de la especie domesticada.

Desde la éptica de la arqueozoologia es muy importante que las clasi-
ficaciones de la fauna y de la flora estén basadas sobre unas buenas identi-
ficaciones taxonémicas actuales, esto nos permitird hablar de una manera
correcta de la paleodieta. Respecto a los curies se hacia necesario aclarar la
existencia de las especies actuales (silvestres y doméstica) en Colombia,
problematica que no habia sido tratada a fondo por los bidlogos estudiosos
de la sistemdtica. Puntualizado este aspecto se establecieron las bases para
iniciar los estudios sobre domesticacién, que se deben basar en primer tér-
mino en las diferencias morfolégicas en los huesos para poder identificar de
una manera real el proceso de domesticacion.

Para reconocer en el registro arqueolégico la aparicién de la domesti-
cacién es necesario tener en cuenta uno o varios criterios, como lo expone
Davis (1989): « A grosso modo, los criterios usados por los arqueozodlogos pueden
agruparse bajo seis epigrafes: (1) presencia de una especie extranjera, (2) cambio
morfoldgico, (3) diferencias de tamario, (4) cambio de frecuencia de las especies en
una sucesion de faunas, (5) factores culturales y (6) seleccion en relacion a la edad y
el sexo». En el caso del género Cavia en Colombia se pudo establecer, des-
pués de una correcta identificacién taxonémica de las especies, un cambio
morfolégico en varios huesos como lo dijimos anteriormente (crdneo, M3,
dentarios, escdpula, fémur y cintura pélvica, entre otros) que permitié sepa-
rar la especie domesticada de las silvestres.

Los primeros trabajos sobre domesticacién en Colombia plantean que
a partir del 2500 AP hay indicios de domesticacién en los sitios del Abra y
Tequendama (Ijzereef, 1977). En algunos de los vestigios dicho autor obser-
va una serie de cambios en la escotadura cidtica y sugiere que hubo una
secuencia de domesticacion. En el andlisis osteolégico de los animales re-
cientes para el presente trabajo se encontré que este cardcter no es un rasgo
diferencial, pues varia mucho en los individuos de cada especie. Por el con-
trario, la forma del acetdbulo y del foramen obturador si fueron caracteres
importantes para diferenciar especies, aunque no se observé un proceso de
cambio hacia la domesticacién en los restos arqueolégicos.

Por otro lado respecto a un cambio de las frecuencias en los sitios
arqueolégicos estudiados, el consumo de Cavia anolainae, especie silvestre
de tierras altas, se present6 con regularidad a través de las diferentes ocupa-
ciones desde el precerdmico hasta periodos agroalfareros (Tabla 42). Aun-
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que en algunas ocasiones se combiné con Cawviz porcellus, las frecuencias
que registra la especie silvestre siguen siendo mayores a las de la especie
domesticada. Los registros de esta tiltima presentan muy bajas frecuencias,
sin embargo hay que tener en cuenta que la proporcién de material sin iden-
tificar a nivel especifico fue relativamente alta. Habria que realizar un estu-
dio comparativo con las otras especies consumidas por los cazadores
recolectores para poder establecer la importancia real de cada una de ellas
en la dieta de los cazadores - recolectores.

El analisis de los resultados de la clasificacién del material arqueolé-
gico de los sitios colombianos estudiados permite establecer la presencia de
Cavia porcellus (Linnaeus, 1758) (domesticado) en varios yacimientos de la
Sabana de Bogota con una antigiiedad mayor a la registrada por ljzereef.
Como es el caso del yacimiento del Tequendama 1 en el que se clasificaron
huesos de esta especie a partir de 10920 AP, se encuentra también presente
alrededor de 9740 AP en el Tequendama 1, 7800 AP en Checua 1y 7530 AP
en Nemocén 4, entre otros. Respecto a la antigiiedad de los vestigios de
Cavia doméstico, seria interesante complementar el estudio con un anlisis
molecular.



CONCLUSIONES GENERALES

Teniendo en cuenta los resultados obtenidos del estudio osteol6gico,
citogénetico, estadistico, ecoldgico y arqueozoolégico se concluye:

1. En Colombia existen tres especies del género Cavia: Cavia anolm'miTeI; :e
Allen, 1916 ay by Cavia guianae Thomas, 1917 que viven en formasilve
y una especie domesticada, Cavia porcellus (Linnaeus, 1758).

2. Las dos especies silvestres Caviz anolaimae J. A. Allen, 1916 y Caviag uianae

Thomas, 1901, son especies vilidas. Ellas se distribuyen alop4tricamente
en territorio colombiano.

, . . . . {ramo
3. Cavia anolaimae habita en Colombia, en tierras altas, en zonas de paramo

subpdramo y humedales (entre 2400 — 4000 m.s.n.m.) del departamento
de Cundinamarca.

1
4. Cavia guianae habita en Colombia, en tierras bajas, en zonas de sabana de
departamento del Meta (por debajo de 500 m.s.n.m.).

5. Estadisticamente las poblaciones silvestres de Caviz de clima célido y i:
pdramo son absolutamente diferentes tanto para hembras f:omo PZ )
machos. El Caviz doméstico se encuentra en una posicién intermedia
respecto a las otras dos.

. . i avia.
6. Las medidas externas no son confiables para separar especies de C

7. Los cariotipos de las tres poblaciones estudiadas difieren entre si. .L:s
diferencias entre ellas son significativas, desde el Hunto de vis ai
citogenético no hay posibilidad de producir hibridos fértiles, por lo cua
corresponden a especies distintas.

8. En todo el material arqueolégico revisado se encontré solamente la

presencia de dos especies: Caviz anolaimae J. A. Allen, 1916 y Cavia
porcellus (Linnaeus, 1758).
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9. Cavia porcellus, especie domesticada, se encuentra presente a partir de
10920 AP en territorio colombiano.

10. El andlisis arqueozooldgico no permitié evidenciar un proceso de cambio
hacia la domesticacién en los restos arqueolégicos.

11. En un estudio sistemdtico de mamiferos, todas las partes del esqueleto
son importantes para obtener unos buenos resultados cuando se tienen
especies dificiles de diferenciar con caracteres morfolégicos externos.
Por lo que seria recomendable guardar esqueletos completos.

12. Para una coleccién de referencia actual con fines arqueoldgicos es
igualmente necesario contar con todas las partes del esqueleto, ya que
los vestigios arqueolégicos que se conservan son fragmentos de diferentes
huesos del animal.

13. Las posibilidades de conservacién de las dos especies silvestres Cavia
anolaimae y Caviz guianae, exigen una amplia colaboracion de todas las
entidades que tienen que ver con el medio ambiente y de los habitantes
donde se distribuyen estas especies, puesto que estan sufriendo una
fuerte presién tanto en los paramos y humedales como en la sabana.
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formula cromosémica 1M-9S-5A-16T. Insertados
cromosomas sexuales: hembra XX y macho XY ...

Lamina 20 - Cariotipo CBG de un macho silvestre del pdramo, férmula
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109

110

112

113

114

115

117

118

119

120

122



180 Maria PNTON., H. Zunica & O. M. Torres M.

EsTUDIO SISTEMATICO DEL GENERO CAVid PaLLas, 1766 (RODENTIA: CAVIDAE) EN COLOMBIA.

181

Lamina 21 - Cariotipo CBG representativo de la poblacién silvestre de
Villavicencio, con férmula cromosémica 6M-14S-8A-3T.
Insertados cromosomas sexuales: hembra XX y macho XY.
El cromosoma X presenta una banda C prominente y el
cromosoma Y estd casi totalmente tefiido .........ccceeevcvmeneneirnnnn.

Ldmina 22 - Cariotipo CBG de una hembra silvestre de Villavicencio,
férmula cromosémica 6M-145-8A-3T. Se aprecia la
variabilidad del tamafio de los brazos cortos de los pares 14,
15, 16 y 17 que se ven metacéntricos. El cromosoma X
presenta una banda C prominente .........oescesscnssersessssnenee

Lémina 23 - Cariotipo CBG de un macho doméstico, férmula cromosémica
1M-11S-6A-13T. Insertados cromosomas sexuales: hembra XX
y macho XY. Cromosoma Y casi totalmente tefiido ..............

Lamina 24 - Cariotipo CBG representativo de la poblacién de laboratorio,
férmula cromosémica 1M-95-8A-13T. Insertados
cromosomas sexuales: hembra XX y macho XY. Cromosoma
Y casi totalmente tefido

Lémina 25 - Sitio Arqueoldgico El Abra 4: 1. Cavia porcellus: a. Frontal
aspecto dorsal; b., c. Fragmento de hueso coxal mostrando
el acetdbulo; d. Fémur. 2. Cavia anolaimae: a., b. Frontales
aspecto dorsal; c., d. Fragmento de hueso coxal mostrando
el acetdbulo; e. Fémur; f. Tibia; g., h. Dentarios .........coceueunee
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e. Dentario articulado; f., 8- h. Dentarios ....cvvreverrercecnnnan,
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Tabla 1. Localidades de captura

DEPARTAMENTO MUNICIPIO VEREDA LUGAR ESPECIFICO - ALTURA
Cundinamarca Junin Valle Alto Reserva La Bolsa, Altura 2470 a 2950 m.s.n.m.
Cundinamarca Junin San Antonio Alto Laguna Tembladares. Altura 2950 m.s.n.m.
Cundinamarca Guasca La Floresta Finca La Planta. Altura 2700 m.s.n.m.
i Finca La Parcela, parador El Paraiso. Altura 3285
Cundinamarca Guasca
m.s.n.m,
Cundinamarca Guasca Guiquin Finca La Cecilia. Altura 3015 m.s.n.m,
Cundinamarca Guasca La Concepcidn Finca San Martin, Altura 3025 m.s.n.m.
Cundinamarca La Calera Salitre Alto Finca Los Pinos. Altura 3085 m.s.n.m,
Cundinamarca Choachi San Francisco Finca La Hondura, Altura 2980 m.s.nm.
Cundinamarca Tausa San Antonio Finca Laguna Verde. Altura 3575 m.s.n.m.
Cundinamarca Tausa Sabaneque Finca El Carrizal. Altura 3495 m.s.n.m.
Cundinamarca Tausa Sabaneque Finca El Mirador, Altura 3585 m.s.n.m.
Inspeccion de policia La Pradera, paramo de
Cundinamarca Subachoque Guamal Guamal, Finca La Pampa. Altura 3330 a 3580
mus.nm,
. - Hacienda Santa Bédrbara, Paramo El Granizo. Altura
Cundinamarca Bogotd
3300 m.s.n.m.
Cundinamarca Madrid Humedal de La Herrera. Altura 2500 m.s.n.m.
Cundinamar Bogotd Beria Humedal La Conejera. Altura 2450 m.s.n.m
i B Compartir (Suba) H L SR
San Vicent Inspeccidn de policia de Guayabal, Parque Nacional
Caquetd e San Jorge Matural Cordillera de los Picachos. Altura 2300 a
del Cagudn
3000 m.s.n.m.
. . . . Km, 1, via a Cafios Negros, antigua desmotadora de
M Viltaigensly algoddn. Altura 500 m.s.n.m,
B ; Condominio oz
Meta Villavicencio Agrupacidn 1. Altura 500 m.s.n.m.

Camino Real
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Tabla 2. Material examinado

NUMERO DE
COLECCION

ICN -15205

Cundinamarca, municipio de
Altura 2950 m.s.n.m

Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hendura,

Altura 2980 m.s.n.m,

I =~ 520e Altura 2950 m s.n.m. M¥tho
AR Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura.
IEH =15207 Altura 2950 m.s.n.m. Mache
r . - Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura.
16N =25308 Altura 2950 msnm. Macto
Cundinamarca, municipio de Bogotd, barrio Compartir, humedal La Conejera.
= 22
T Altura 2450 m.s.n.m. Macho
ICN - 15252 Narifio, municipio de Ipiales Macho
ICN - 15258 Proveniente de la colonia del Instituto Nacional de Salud (INAS), Bogotd. Hembra
ICN - 15253 MNarifho, municipio de Ipiales. Hembra
ICN - 15254 Narifio, municipio de Ipiales. Hembra
Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisce, finca La Hondura.
- 2
1GN 18209 Altura 29580 m.s.n.m. Hembra
Cundinamarca, municipio de Choachi. vereda San Francisco, finca La Hondura.
- 2
1EN =1a210 Altura 2980 m .s.n.m. Hembra
Cundinamarca, municipio de Subachogque, Inspeccién de Policia de la Pradera,
ICN - 15232 pidramo de Guamal. Altura 3580 m.s.n.m. Hembra
ICN - 15211 Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcién, finca San Martin, Mach
YR ESh Altura 2980 m sn.m. 2600
i Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepeidn, finca San Martin.
- 2
IEH =822 Altura 2980 m.s.nm. Hembra
Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, finca San Martin.
- a2
IeN 13213 Altura 2980 m.s.n.m. Heeihs
Cundinamarca, municipio de Bogotd, barrioc Compartir, humedal La Conejera.
- 2
I ka2 Al Altura 2450 m s.n.m. Macho
. Cauca, municipio de Inzd, Km. 62 de la via Popaydn municipio de Inzd, piramo de
TGIN.=a258 Guanacas. Altura 3000 m.s.n.m. Macho
Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, finca San Martin,
1CHN - 15214 Altura 2980 m sn.m. Macho
Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcién, finca San Martin.
- el
b =125 Altura 2980 m.s.n.m. Hembra
: Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepeidn, finca San Martin.
} e 2 .
e Altura 2980 m s.num. Macho
¥ Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, finca San Martin,
IEN - 15217 Altura 2980 m s.n.m. Hembra
' o Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, finca San Martin,
1EN-ian1g Altura 2980 m.s.n.m. Hepmbra
ICN - 15228 Cundinamareca, municipio de Madrid, humedad de La Herrera. Altura 2450 Hen bra
. = m.s.n.m
ICN - 15255 Narifio, municipio de Ipiales. Hembra
ICN - 15256 Adquirido en la plaza de Paloquemao, Bogotd, Macho
Cundinamarca, municipio de La Calera, vereda El Salitre Alto, finca los Pinos.
= 2g:
Te T Altura 3085 m.sin.m. R
Cundinamarca, municipio de La Calera, vereda EIl Salitre Alto, finca los Pinos.
ICN =15225 Altura 3085 m.s.n.m. Macho
IEN - 15220 Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcisn, finca San Martin. | .0 o
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NUMERO DE
- : O DE COLECCION SEX!
COLECCION SITI COLECCIO (o]
Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, finca San Martin, )
ICN -15219 A Hara0O8H mrrm: Hembra
Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, finca San Martin. :
ICN -15221 Altura 2980 m.s.n.m. Hembra
Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepeidn, finca San Martin. =
ICN - 15222 Al 2080 mrs Hembra
ICN - 15223 Cundinamarca, municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, finca San Martin. Mickis
Altura 2980 m.s.n.m. 5
Cundinamarca, municipio de La Calera, vereda El Salitre Alto, finca los Pinos.
JCN= 10226 Altura 3085 m.s.n.m. Macho
ICN - 15257 Adgquirido en la plaza de Paloquemao, de Bogotd. Macho
Cundinamarca, municipio de La Calera, vereda El Salitre Alto, finca Los Pinos.
e Altura 3085 m.s.n.m. Macho
Cundinamarca, municipio de Tausa, vereda Sabaneque, finca El Carrizal. Altura
ICN - 15233 B0 i i Macho
ICN - 15234 ;L;;dri;‘n:rzj;ca, municipio de Tausa, vercda Sabaneque, finca El Carrizal. Altura Heombis
Meta, municipio de Villavicencio, Km. 1 via a Canos Negros, antigua desmotadora
-152 .
ICN-15235 de algodén. Altura 500 m.sn.m. Hetnprd
Meta, municipio de Villavicencio, Km. 1 via a Cafios Negros, antigua desmotadora
1-152
JC =225 de algoddn. Altura 500 m.s.n.m. Hewbu
= Meta, municipio de Villavicencio, Km. 1 via a Canos Negros, antigua desmotadora
N~ 15207 de algoddn. Altura 500 m.s.n.m. Macho
k Meta, municipio de Villavicencio, Km. 1 via a Canos Negros, antigua desmotadora .
ICN - 15238 de algodén. Altura 500 m.s.n.m. Hembra
5 Meta, municipio de Villavicencio, Km. 1 via a Cafios Negros, antigua desmotadora
ICN -15239 de algoddn. Altura 500 m.s.n.m. Macho
' Meta, municipio de Villavicencio, Km. 1 via a Caios Negros, antigua desmotadora
IEN -15240 de algoddn. Altura 500 m.s.n.m. Hembira
Meta, municipio de Villavicencio, Km. 1 via a Cafios Negros, antigua desmotadora
ICN - 15241 de algoddn. Altura 500 m.s.n.m. Hembra
Meta, municipio de Villavicencio, Km, 1 via a Cafios Negros, antigua desmotadora
ICN-~15242 de algadén. Altura 500 m.s.n.m. Hembra
ICN - 15243 g'lueﬂl;:;l Isnnll::ﬂpln de Villavicencio, Condominio Camino Real, agrupacidn 1. Altura Macho
ICN - 15244 Meta, municipio de Villavicencio, Condominio Camino Real, agrupacién L. Altura Wacka
500 m.s.n.m. )
= Meta, municipio de Villavicencio, Condominio Camino Real, agrupacidn . Altura
=152 i
ICN - 15245 g Macho
ICN - 15246 ;;;t.:‘:l ?::dpiu de Villavicencio, Condominio Camino Real, agrupacién I. Altura Hembra
- Meta, municipio de Villavicencio, Condominio Camino Real, agrupacién I. Altura
-152
ICN - 15247 iy Macho
s Meta, municipio de Villavicencio, Condominio Camino Real, agrupacidn I. Altura
ICN - 15248 S0 mi s Hembra
Meta, municipio de Villavicencio, Condominio Camine Real, agrupacién 1. Altura
ICN - 15249 500 ms.mm. Hembra
[CN - 15250 210?}::1 ?:l:;cxplo de Villavicencio, Condominio Camino Real, agrupacidn 1. Altura Macho
ICN - 15231 Cundinamarca, municipio de Bogotd, barrio Compartir, humedal La Conejera. Sifidve
- Altura 2450 m.s.n.m. =
ICN - 1796 Cundinamarca, Bogotd. Hembra
ICN - 3502 Cundinamarca, Bogota, Sin sexo
ICN - 3504 Cundinamarca, Bogota. Macho
ICN - 3503 Cundinamarca, Bogotd. Sin sexo

-
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NUMERO DE R s I L ] el 3 ST
COLECOIGH SITIO DE COLECCION SEXO

INC - 5222 Cundinamarca, Municipio de Sesquilé, Tierra Negra, Laguna Agua Blanca. Macho
ICN - 2072 Meta. Hembra
ICN - 2073 Meta, Hembra
ICN - 809 Cundinamarca, municipio de La Calera, Piramo de Palacio. Macho
ICN - 542 Cundinamarca, municipio de Mosquera. Sin sexo

ICN - 3492 Meta. Sin sexo

ICN - 1428 Meta, municipio de Villavicencio, rio Ocoa. Hembra

ICN - 1429 Meta, municipio de Villavicencio, Hembra

ICN - 2934 Meta, Extremo norte de La Macarena, Los Micos. Hembra

ICN - 3784 Meta, Villavicencio. Hembra

ICN - 3785 Meta ? Sin sexo

ICN - 14801 Cundinamarca, municipio de Chia. Macho

ICN - 5304 Cundinamarca, municipio de Tausa, Represa de Neusa. Hembra

Arg.- 001 Sin datos. Sin sexo

Arq. - 002 Sin datos. Sin sexo

Arg. - 003 Tolima. Sin sexo

Arg. - 004 Tolima. Sin sexo

Arq. - 005 Sin datos. Hembra

Arg. -017 Huila, municipio de Pitalito. Hembra

Arq. - 020 Tolima, municipio de Ibagué. Hembra

Arq. - 021 Tolima, municipio de Ibagué. Macho

Arq. - 024 Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura. T

Altura 2980 m.s.n.m.
Arq. - 025 Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura, Hembra
Altura 2950 m.s.n.m.
Arq. - 026 Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura. Hembra
Altura 2980 m.s.n.m.
Arq. - 027 Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura, Hembra
S Altura 2980 m.s.nm.
Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura.
-02
Arg;-028 Altura 2980 m.s.n.m. Macho
Arq. - 029 Cundmnmnm‘l,‘ municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura, Hembra
Altura 2980 m.s.n.m.
Arq. - 032 F\rndlr};‘!mnl’tﬂ, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura. Hembira
Altura 2980 m.s.n.m.
Arq. - 035 Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura, Sin 56k
Altura 2980 m.s.n.m,
Arq. - 036 Cundinamarca, municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura, Sin Sexo

Altura 2980 mus.nm.
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Tabla 3. Clases de edad en ejemplares machos de Cavia anolaimnae
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Tabla 4. Clases de edad en ejemplares hembras de Caviz anolaimae

Nuamero

Edad 1

ICN - 15222

ICN:- 15218

ICN - 15217

Arq. - 032

ICN - 15212

ICN - 15234

ICN - 15224

ICN - 15219

ICN - 15221

ICN - 15211

ICN - 15209

ICN - 15220

ICN -15215

-

ICN - 15228

ICN - 15210

Arq. - 26

® | ==

Arq. - 27

Arq. - 29

ICN - 5304

Arg. -25

Arg. - 24

ICMN - 15213

Arq. - 29

Nimero Edad 1 Edad II Edad 11T E:I";d

ICN - 15227 X
ICN - 15208 X

ICN - 15207 X
ICN -15223 X

ICN - 15225 X

ICN - 15230 X

ICN - 15211 X

ICN - 15216 X
ICN - 15229 X

ICN - 15214 X

ICN - 15205 X
ICN - 15206 X
ICN - 15207 X
Arq.-28 X

ICN - 14801 X
ICN - 809 X
ICN - 5222 X
ICN - 15226 X
ICN - 15231 X

Arq. - 036 sin Sexo anotado X
Arg, - 035 sin sexo anotado X

Arg. - 28

Arq. - 27
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Tabla 5. Clases de edad en ejemplares machos de Cawviz guianae
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Tabla 7. Clases de edad en ejemplares machos de Cavia porcellus

Niimero Edad I Edad IT Edad Il | Edad IV
ICN - 15256 X
ICN - 15252 X
ICN - 15251 X
ICN - 15257 X
Arq.-21 X
ICN - 3503 sin Sexo anotado X
ICN - 3502 sin sexo anotado X
Arq.-02 X
Arg.-03 X
Arq. - 01 X
Arq. - 04 X

Tabla 8. Clases de edad en ejemplares hembras de Caviz porcellus

Nimero Edad I Edad 11 Edad1l
ICN - 15253 X
ICN - 15258 X
ICN - 15255 X
ICN - 15254 X

Niimero. Edad I ‘Edad IT Edad II1 Edad IV
ICN -15237 X
ICN -15247 X
ICN -15245 X
ICN -15250 X
ICN -15244 X
ICN -15246 X
ICN -15239 X
Tabla 6. Clases de edad en ejemplares hembras de Cavia guianae
Niimero Edad I Edad I1 Edad 111 Edad IV
ICN -15242 X
ICN -15235 X
ICN -15238 X
ICN -1429 X
ICN - 2073 X
ICN -15241 X
ICN -15249 X
ICN - 15240 X
ICN - 15236 X
ICN - 2072 X
ICN - 3784 X
ICN - 15248 X
ICN - 15243 X
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Tabla 1. Municipio de Guasca, vereda La Concepcidn, antigua carretera en el alto
hacia Gacheta, a un kilometro de la carretera principal, Cundinamarca. Altura
3265 m.s.n.m,

Tabla 2. Municipio de Choachi, vereda San Francisco, finca La Hondura,
Cundinamarca. Altura 2980 m.s.n.m.

FAMILIA ESPECIE Familia Especie
Asteraceae \Ageratina tinifolia (Kunth) King & Rob. . __
- - — Apiaceae Hydrocotyle bonplandii Rich,
Diplostephium phylicoides Wedd. *
Fepelctinargenien Bonpl. Blechnaceae Blechnum cordatum (Desv.) Hieron
(Gnaphalium antennarioides D C.
Pentacalia tolimensis (Sch. Bip. ex Wedd.) Cuatrec. Cyperaceae Cyperus rufus Kunth
Oritrophivim peruvianom (Lam.) Cuatrec.
Senecio formosus Kunth. Ericaceae Gaultheria anastomosans (L. £.) Kunth
Ericaceae ICavendishia bracteata (R.& P,) Hoerold :
Gaultheria erecta Vent.
Gaultheria erecta Vent.
Macleania rupestris (Kunth) Smith Pernettya prostrata (Cav.) DC.
Pernettya prostrata (Cav.) DC.
[Eriocaulaceae \Paepalanthus argenteus Ruhl, Eriocaulaceae Paepalanthus alpinus Kérn
\Pacpalanthus columbiensis Ruhl
Fabaceae Lupinus gachetensis Smith Pacpalanshius karstenii Ruhl,
ebavone Helonia sy unth) & Dkn \Gentianaceae Halenia asclepiadea (Kunth) G. Don.
\Geraniaceae (Geranium multiceps Turcz.
Gerartium sibbaldioides Benth. Hypericaceae Hypericum goyanesii Cuatrec.
Gramnitidaceae Melpomene moniliformis (Lag,. ex Sw.) Proctor
Hypericaceae Hypericum juniperinum Kunth Lycopodiaceae Lycopodiella alopecuroides (L.) (Cranfill.)
Hypericum goyanesii Cuatrec. /
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker
Iridaceae Orthrosanthus chimboracensis (Kunth) Baker
plelastomatacene Pucquetias ghitinosp (L £) DE. Poaceae  Agrostis fasciculata (Kunth) Roem. & Schult
Castratella piloselloides (Bonpl.) Naudin
Myrtaceae Myrteola nummularia (Poir.) Berg. Danthonia secundiflora Presl.
Poaceae \Anthoxantum odoratum L,
Polypodiaceae Elaphoglossum minutum (Pohl ex Fée) Moore Polygalaceae Monnina salicifolia Ruiz & Pav.
[Rosaceae Acaena cylindrostachya Ruiz & Pav,
Holodiscus argenteus (L. £) maxim,
Umbeliferaceae \Eryngium humile Cav.
\alerianaceae Valeriana pilosa Ruiz & Pav.
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Tabla 4. Municipio de Subachoque, Inspeccién de Policia La Pradera, Guamal, finca

Tabla 3. Municipio de Tausa, vereda San Antonio, finca Laguna Verde,
La Pamba, Cundinamarca. 3300 m.s.n.m.

Cundinamarca. Altura 3575 m.s.n.m.

Familia Especie Familia ' Especie
IApiaceae \Hypochoemis radicata L. Apiaceae \Hydrocotyle bonplandii A. Rich
Hypachaeris sessiliflora Kunth Araliaceae Oreopanax mutisianus (Kunth) Decne. & Planch.
Asteraceae Diplostephium floribundun (Benth.) Wedd. Asteraceae Barnadesia spinosa L. f.
IDiplostephivm phylicoides (Kunth) Weed. Diplostephium floribundum (Benth.) Wedd.
Espeletia argentea Humb. & Bonpl. Diplostephium phylicoides (Kunth) Wedd.
(Espeletia grandiflora (Humb. & Bonpl.) Cuatrec. Espeletia grandiflora (Humb. & Bonpl.) Cuatrec.
Espeletiopsis corymbosa (Humb. & Bonpl.) Cuatrec. Espeletiopsis corymbosa (Humb. & Bonpl.) Cuatrec.
(Guaphalium elegans Kunth Eupatorium tinifolium Kunth
Senec ‘:“ abietinus Willd. ex Wedd. Senecio abictinus Will. ex Wedd.
Senecio guadalupe (Cuatrec.) Cuatrec. Senecio formosus Kunth
Senecio nitidus (Kunth) DC. Senecio nitidus (Kunth) DC.
Pcnmcjaha rvnssr:’ma (Hieron) Cuatrec. Taraxacum officinale Weber ex Wigg
Berberidaceae Berberis goudotii Tr. & Pl. Bromehaceaa Puva nitida Moz
Bromeliaceae Puya nitida Mez. — 4 ——
e Puya santosii Cuatec.
ICyperaceae Carex bonplandii Kunth = Carex iamesonii Boott
[Carex jamesonii Boott yperaceae arex }n.rm.;mur (.)0 —
[Carex pichinchensis Kunth i Carex pm}uudlm?!s Kunth
(Carex pigmaea Boeck Ericaceae Cavendishia cordiflora (Kunth) Horr
Ericaceae \Bejaria resinosa Mutis ex L.f. Pernettya prostrata (Cav.) Sleumer
(Gaultheria rigida Kunth IEriocaulaceae Pacpalanthus karstenii Ruhland.
Fabaceae \Lupinus alopecuroides Desr. Fabaceae Lupinus bogotensis Benth.
ILupinus bogotensis Benth. Geraniaceae Geranium sibbaldioides Benth.
Hypericaceae Hypericum caracasanum Willd iGentianaceae Gentianella corymbosa (Kunth) Weaver & Rudenberg
Hypericum goyanesii Cuatrec. Hypericaceae Hypericum brathys Mutis ex L.
Hypericum juniperinum Kunth Hypericum mexicanum L.
Hypericum prostratum Cuatrec. Hypericum prostratum Cuatrec.
Hypericum strictum Kunth Melastomataceae Miconia ligustrina (Sm.) Tr. n. ¢, Esmeraldo
Melastomataceae Bucquetia glutinosa (L. £) D C. Orchidaceae Spiranthes vaginata (Kunth) Lindl. ex Jacks
Castratella piloselloides (Bonpl.) Naudin Epidendrum chioneum Lindt.
Poaceae (Agrostis fasciculata (Kunth) Roem. & Schult. Bartsia santolinaefolia (Kunth) Benth.
Anthoxant] il "d”m""f" L) : Poaceae Anthoxantum odoratum L.
Cal amngrosn_s bogotensis (Pilg,) Pilg. Calamagrostis bogotensis (Pilger) Pilger.
(Calamagrostis efusa (Kunth) Steud -
e : Calamagrostis efusa (Kunth) Steud.
(Cortadeira nitida (Kunth) Pilg. 8] it fassollata NE
|Chusquea tessellata (Munro) McClure ik t‘:-St“ gee - ion i —
Baloss lonsitus L. Paspalum boniplandianum Flggé
Polygonaceae Rumex acetocella L. Polygonaceae Rumex ncr:‘tosd.'n L.
(Orchidaceae Epidendrum chioneum Lindl Runiex crispus L.
Scrophulariaceae Aragoa abietinag Kunth Scrophulariaceae Aragoa abietina Kunth
ngfff{efﬂﬁ'ssifg]ffﬂ L.f. C:’!Sff”!_’jﬂﬁssffﬂﬁﬂ L. L
Digitalis purpurea L. Valerianaceae Valeriana pilosa Ruiz & Pav.
[Umbelliferaceae Hydrocotyle ranunculoides L. f.
\Valerianaceae Valeriana pilosa Ruiz & Pav.
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Tabla 5. Municipio Bogotd, Suba, Humedal La Conejera, Cundinamarca. Altura Tabla 5 (Continuacion). Municipio de Bogotd, Suba, Humedal La Conejera,

2450 m.s.n.m. Cundinamarca. Altura 2450 m.s.n.m.
Familia Especie | Familia Especie
Araceae lAnthurium sp. Myricaceace Myrica pubescens H. & B. ex Willd.
\Zantedeschia aethiopica (L.) Spreng. Myrtaceae Myrcianthes leucoxyla (Ort.) Me Vaugh.
Asteraceae \Leucanthemum vulgare Lam. Passifloraceae Passiflora tripartita Breit.,, Hort. ex Steudel
ISmallanthus pyramidalis (Tr.) H. Rob. Pinaceae Pinus patula Schiede, Schitdl. & Cham.
\Silybum mariamuon (L.) Gaertn. Pinus radiata D. Don
Taraxacum officinale Weber ex Wigg. Polygonaceae Muehlenbeckia tammnifolia (Kunth) Meissn.
[Balsaminaceae Impatiens balsamina L. Pontederiaceae Eichhornia crassipes (Martius) Solms
Betulaceae \Alnus acuminata Humb., Bonpl, & Kunth Ranunculaceae (Clematis hoenkeana Presl.
Caesalpinaceae Senna multiglandulosa (Jacq.) Irwin & Barneby Ranunculus geranioides Kunth ex DC.
Serna viarm (Little) Ranunculus praenorsus Kunth ex DC.
Canaceae Canna indica L. Rosaceae Acaena cylindrostachya Ruiz & Pav.
Caprifoliaceae Sambucus peruviana Kunth Hesperosmeles goudotiana (Decne.) Killip
Viburnum triphyllum Benth. Salicaceace \Salix humboldtiana Willd.
ICaricaceae \Carica pubescens Lenné & Koch Solanaceae (Cestrum mutisii Willd. ex Roem. & Schult.
Cyperaceae ICarex bomplandii Kunth \Brugmansia arborea Steud.
[Carex jamesonii Boott \Physalis peruviana L.
Carex lurida Wahlenb. \Solanum margarinatum L. f.
Carex peucophila Holm \Solanum eblongifolium Dunal
Carex pichinchensis Kunth Tiphaceae Typha angustifolia L.
Carex purdiei Boott Umbelliferacea Eryngium humboldtii Delar.
ICyperus papyrus L.
\Cyperus alternifolius L.
ICyperus rufus Kunth
Eleocharis dombeyana Kunth Lo . . - . & :
Rhyrichospora aristats Boeck. Tabla 6. Municipio de ‘Vlllawcencm, Km. 1 via Canos Negros, antigua carretera
[Rhynchospora macrochaeta Steud. ex Boeck desmotadora de algodon, Meta. Altura 500 m.s.n.m.
Scirpus californicus (Mey.) Steud
Scirpus inundatus (Br.) Poir. Familia Especie
Unciriia haniata Urh. Amaranthaceae ICyathula achyranthoides Mog.
Euforbiaceae ICroton funckianus Miill. Arg. Asteraccae Emilia sonchifolia DC.
IRicinus communis L. Cucurbitaceae WMomordica charanthia Descourt.
Eabaceas Medicago polymorpha L. Cyperaceae Rhynchospora nervosa (Vahl.) Boeck.
[Trifolium pratense L. Lamiaceac Hyptis mutabilis Briq.
[Trifolium repens L. Malvaceae Pavonia fruticosa Fawcett & Rendle.
Juncaceae uncus andreanus Weath. Sida rombifolia L.
Juglandaceae Juglans neotropica Diels Marantaceae Calatea marantifolia Standley
Hymenophillaceae Dryopteris paleacea (Moore) Hand. — Mazz. Mimosaceae Mintosa pridica Mill.
Malvaceae | Abutilon striafum Dicks. ex Lindl. Piperaceae Piper adancum L.
Meliaceae Cedrela montana Moritz. ex Turcz. Poaceae Brachiaria brizantha (Hochst. ex Rich.) Stapf
Mimosaceae \Acacia decurrens Willd. Panicum pilosum Swatz
[Acacia melanoxylon R. Br. Solanaceae Cestrum nocturnum L.
Sterculiaceae WMelochia pyramidata L.
[Verbenaceae Lantana camara L.




ANEXO N*© 3

ESTUDIO CITOGENETICO



206

Maria Pinto N, H. Zusica & O. M. Torres M.

Abreviaturas de la Tabla 1

! Sx sexo - o
! M macho - |
! H o ~_hembra - .
, Resul resultado - |
| no rec. no realizado - _—|
L Laboratorio ]
D Domésticos
5 Silvestres B -
S1 de tierras altas - _|
52 _ de tierras bajas e
Cult cultivo }
Sn sangre - - "
Bz Bazo
Rn - Rinén
Md o Médula dsea - _{
pt positivo S
r regular S
n negativo |
i . S volumen e
_Gi Coloracién Giemsa S
| QFQ Bandas Q con quingcrina y fluorescencia |
GTG Bandas G con tripsina y Giemsa
G11 Bandas con Giemsa a pH 11
RHG | Bandas R calor y Giemsa |
| CBG | Bandas C con hidréxido de bario y Giemsa -
: RBHG Bandas R con bromosustitucion tardia, Hoecht y Giemsa
I8 ~Q Bandas@
G Bandas¢
R BandasR -
C Bandas C
M o metacéntrico
5 submetacéntrico -
A | ___acrocéntrico |
T | __telocentrico -~
{ e A o] — __ muypequefo m—
b | _pequeno . e
e _ | — mediano S 3
d ? grande 1
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Tabla 1 a. Animales estudiados (Procedencia)

Codigo Sx | Procedencia
[} CURI 1 M INS Sn 8 4 n
CURI 2 M INS Sn 8 no rec. 4 P
CURI3 M INS Sn 8 no rec. 4 n
CURL4 M INS Sn 8 no rec 4 n
I H INS ICN - 15258 111 Sn 10 norec & T+
Lo M INS Sn 10 6.475.000 4 phaas
Cr3 bl INS Sn 10 (365000 LRY** 5 pH
Chood H INS Sn 10 (563,000 LRI** 2 pt
CT005 H INS Sn 10 | 10.725.000LR1 1 n
CT006 H INS Sn 10 6.200.000 2 Pt
Croo7 H INS Sn 10 4.350.000 2 P
CIo0s H INS Sn 10 4.100.000 4 n
croiz M INS Sn 10 2.050.000 5 pHt
i3 H INS Sn 10 1.900.000 3 ™+
crme M INS Sn 55 3.700.000 8 P
16 Crozo M INS &n 4 2.125.000 4 r+
Argentina
D Crous H {Huila) 2 3.350.000 2 ians
CIomN B “ Sn 18 no rec. 4
crotn H Ipiales ICN - 15253 1 Sn 5 2.700.000 5 T+
ol M Ipiales 1EN - 15252 111 Sn 5 1,304,000 3 T+
Crie i puales 1CN - 15255 1 Sn 2 no rec. ] pt
CIroleN * = En 1.2 no rec. 3 n
oy M | I" Guanacos | ICN - 15251 1 Sn 0.7 0 T 2 n
CM2e M I'za. Palog. | ICN - 15256 11 En 6,5 6.050.000 10 pi+
Bz 36.750.000 10 Bz p
7 o2z M Pza. Palog. ICN - 15257 it Sn 63 10.650.000 & pHH
Bz 39.700.000 11 Bz P
S
S1 g H Choachi ICN - 15209 1 Sn 07 no rec. 1 -+
2 CIi5 H Cheachi ICN - 15210 1 Sn 1 no rec. 1 T+
Croig H P. Guasea | ICN - 15213 11 Sn 0.3 no rec. 1 n
N2l M P Guasca ICN - 15214 1 Sn 02 no rec. 1 n
Bz 14.400.000 4Bz Tt
o2z H P'. Guasca ICN - 15215 111 Sn 0.2 o rec. 1 n
croz3 M I’. Guasca ICN - 15216 il Sn 0z no rec. 1 n
Bz 29.284.000 7Bz T+
024 H P. Guasca ICN - 15217 1l Sn 1.1 norec, 1 T+
Bz 29.700.000 4Bz n
Cro2s H P. Guasca ICN - 15218 1l Sn 0 1]
Bz 4.150.000 1Bz n
crso H ' Guasca ICN - 15219 1 Sn 0.7 N0 rec. 1 -+
I3t H I, Guasca ICN - 15220 11 Sn 0.6 no rec. 1 T+
9 132 M ', Guasca ICN - 15223 11 Sn 22 4.700,000 1 P+
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Tabla 1 a. (Continuacién) Animales estudiados (Procedencia)

Identif. Grupo V. # Cultivas
nimero edad | Tejido | ml Sn Bz RAa
Cddigo | Sx | Procedencia | coleccidn leucocitos /ml Resul.
Bz 14.250.000 4 Bz Pt
Ri 1 En n
CP028 H La Calera ICN - 15224 11 Sn 1.5 2.500.000 1 pt+
Bz 25:150.000 4 Bz P+t
Ri 2 Ri n
CP0o29 M La Calera ICN - 15225 il Sn 0,5 no rec. 1 n
Bz 41.800.000 4 Bz ot
Ri 2 Ri P+t
3 CP033 M La Calera ICN - 15226 111 Sn 4.4 2. 800,000 v pt
Bz 11,450,000 3Bz ptt
Rii 7 Rn Pttt
CPo34 M Tausa ICN - 15233 113 Sn 0 1]
Bz BH.650.000 4 Bz -+
Rn 2 Rn n
2 CP035 H Tausa ICN - 15234 11 Sn 0 0
Bz 6L500.000 4 Bz T+
Rni 2 Kn n
52
CP036 H Villavicencio | ICN - 15235 1 Sn 5 4.100.000 3 r+
R 1 Ri n
Cros7 H | Villavicencio | ICN - 15236 11 Sn 6 3.000.000 3 r+
Bz 13.250.000 3Bz -4
R I R il
Cro3s M| Villavicencio | ICN - 15237 11§ Sn 5,8 7.250.000 3 il
Bz 31.550.000 3 Bz n
Rn 1 Ra n
Cro39 H | Villavicencio | ICN - 15238 111 Sn 4.4 9.650.000 3 r+
Bz F4.700.000 3Bz n
CPiM0 M | Villavicenap | ICN - 15239 11 Sn 4 H.000.000 3 r+
Bz 33.200.000 3Bz Pt
R 1 En n
CPo41 H Villavicencio | ICN -15240 Jii] Sn 5 9.700.000 3 £+
jiF3 32.800.000 3 Bz n
Crod2 H | Villavicencio | ICN - 15241 Jii| Sn 5 6.100.000 3 pat
Bz 16.200.000 3B Pt
CPi43 H Villavicencio | ICN - 15242 Il 5n 4.5 5.300.000 3 pr+
Bz 18.900.000 3Bz P
CPO44 M | Villavicencio | ICN - 15245 11 Md o Md o r-+
10 CFO45 H Villavicencio | ICN - 15249 I Mdo Md o r-+
** No se hizo
49 12n 37p recuento inical
corresponde a
los linfocitos
recuperados
después de la
separacion
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Tabla 1.b. Animales estudiados (Bandas aplicadas)

Cédigo BANDAS CROMOSOMICAS
Gi  *QFQGTG GIl RHG CBG RBHG®

CURI 1 | I T (T =g n
CURI 2 |°+ p++
CURI 3 =g n
CURI 4 g n
CP001 °+ 1 -+
CPO02 |°+ o t+ |+ |°f- |°]+- 1 5 pH+++
CP003 o4 °/ N 4 2lp++
CP004 %4 °l+ 4 p+
CP0O05 °+ 1 n
CP006 % = 2 p+
CPO07 4 I+ 2 P4+
CPO08 “C n
CPO12 |°+ °4 "+ |7 -+ 2] 2 p++
CP013 |"+ %4 °f- 2l 2 r+
CP0O19 4 ° /- - P+ - 4 p+++
CP020 ° - S r+
CP0O09 |°+ “ °f- °/- |°17- i 1|p++
" Y. °l-+|° 1+
CPO10 |°+ °+ -+ 2|2 +
CPO11 “+ °l+ 1 4lr+
CP0O16 |°+ °4 e+ %0 |7 - 71+ 1 4 3|p+
" n
CPO017 - n
CP026 °+ = o |0 °l+ |71+ 3 1|p++

p++
CPo027 74 = ] ° /- e /- A 1 pt+++

p+++
CPO014 |°+ 1 -+
CPO15 |°+ 1 r-+
CPO18 l:] n
CP021 —-er n

r-+
CP022 —er n
CP023 1 n

-+
CP024 -er r-+

n
CP025 =% ol “er

n
CP030 |°+ 2 -+
CPO031 |"+ 2 -+
CP032 % T /- S O L a 3|p++++

p++++

n
CP028 °+ e o N e 2 2|p+++

D44+

n
CP029 s v |7 ) Sl 1Py P+ 2 2|n

p+++

D+
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Tabla 1.b. (Continuacién) Animales estudiados (Bandas aplicadas)

EsTupio SISTEMATICO DEL GENERO CAarza ParLas, 1766 (Ropentia: Cavimag) EN COLOMBIA. 211

Tabla 1.c. Animales estudiados (Cariotipos)

Cédigo

ESTRUCTURA DEL CARIOTIPO

Cddigo BANDAS CROMOSOMICAS CARIOTIPOS Resul.
i Gi *QFQ GTG GIl RHG CBG RBHG * G OMGITNC TR S
Cro33 O = 4 o ° [+ 2 3 3 5 pt
P+
-+
CPo34 s 2
r-+
n
CPo3s 4 2
r-+
n
CPO36 o4 e o+ i ks 1 2 1 r+
n
CP037 o4 “+ b b °f+ | C 7+ 1 2 4 1 r+
r-+
n
CI038 - - n
n
n
CP39 o4 Sl i ° 4+ WEs 1 1 2 T+
n
CPH0 O @ - >+ ° f+ 1 2 1 r+
p+
n
CPM1 g e [+ o+ ° [+ 2 3 | 1 1 -+
n
CP2 % ° [+ e[+ e l+ 2 2 q 2 4 P+
Pt
CPM3 24 il o @ f+ 2 [+ 2 2 1 3 pri+
p+
CP4d @+ 2 -+
CPM5 e -+ -+

Meta Submeta Acro
céntricos _ céntricos  céntricos  céntric
CURI 1
CLIRI 2 1 11 (5] 13 11/d-b 2/5-A
CURI 3
CURI 4
CProol 1 9 5 13 1/c-c 2/S-§
C P02 1 11 6 13 13/d-d 14/A-S
CProo3 1 9 5 16 11/b-b 2/5-5
CIPoD4 1 o 8 13 11/b-d 2/S5-S
C P05 1 9 8 13 N/c-c¢ 2/S-5
CPo06 1 9 8 13 11 /c-c 2/S-§
Croo7 1 9 5 16 13/d-d 2/S-§
C P08
CPro12 1 9 5 16 11/b-c¢c 2/5-§
CIro13 1 11 6 13 13! )fie=/c 2/5-5
Crole 1 11 6 13 13/d-d 2/S5-A
Cro2o 1 11 6 13 13/c-d 2/5-A
CPron9 2 9 9 11 12/b-c¢c 13/ A-A
CProl1o Zx 7 9 13 10/c-c 3/5-A
Crol1l 2z 7 9 13 10/ c-¢ 3/§-§
CProla Z 7 9 13 0/c-c 3/8-A
CPro1v
CPo26 2 7 9 13 10/a-c 11/A-A
CPro27 1 11 6 13 13/b-b 14/A-A
17 14
CProl4 8 9 1 13 18 / 9/
CPro15
CcProis
CPro21
CPro22
Cro23 ] 9 1 13 18/b-d 9/SA
CPo24
CPo25
CPP030 8 9 1 13 18/c-d 9SS
Cro3l 5 9 1 13 18/b-d 9/858S
CIro3z 8 9 1 13 18/d-d 9./88
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Tabla 1.c. (Continuacién) Animales estudiados (Cariotipos)

Codigo ESTRUCTURA DEL CARIOTIPO HETEROMORFISMO
Meta Submeta Acro Telo: del cromosoma /
céntricos  céntricos  céntricos  céntricos  de los homdlogos
CP028 8 9 1 13 18/d-d 9/55
CPo29 8 9 1 13 18/¢c-c¢ 9/55
CPro33 8 9 1 13 I8/c-d 9/8S
CPo34 8 9 1 13 18/d-d 9./55
CP035 8 9 1 13 18/d-d 9/55
2011

CP036 6 14 8 3 21/ 22/ AA
CP037 6 14 8 3 21/ 2/ AA
CP038

CP039 6 14 8 3 21/ 22 /A A
CP040 6 14 8 3 21/ 2/ AA
CPD41 6 14 8 3 21 / 2/AA
CP42 6 14 8 3 21/ 22/ AA
CP043 3] 14 8 3 21/ 22/ AA
CP044

CP045
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