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M

En lo que sigue se usa la abreviacion (24 := 2y (7. p/oa” ).
Haoase uso del caracter conmutativo de las cantidades' que intervie-
g |
nen en (H.11) y de las identidades

h ) h ¢
— Qapg =128, —— I = '8 v
i G an=p¥an ;O 113 1
h i) h o
—— =" Q2. 4 = 4" 24 (H2)
i gt 1 Iph

y escribase (H.11) en la forma
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En esta expresion hemos introducido los operadores diferenciales ( f
grados de libertad)
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La aplicacion de la identidad (H.13) en (H.8) permite escribir:
I
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/ da ”/ / dp” A (d'; '\ t)
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Usese la expansion binomial para expandir («'p” — 2”p’)" y despucs de me]t.dt‘ las iden-

tidades (H.12) reorganicese la expresion resultante con ayuda de la expansion binomial.
Observese que los operadores diferenciales también conmutan.,
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Hagase uso de la definicion (H.10) de 2,45 y obsérvese que el ope-
rador .1;; y no depende de las variables de integracion, lo que permite
sacar de las integrales el operador exponencial y aplicar las relaciones
(H.7). para obtener:

C (q"‘.p"‘: a2, 0% i) =

h . 5 5
CXp (: i 1) [.él(q“".p"‘,f) B(q“,pB,f)] . (H.16)

Il interés primordial es el calculo del simbolo de Wigner asociado
con un producto de operadores. Entonces, apliquese la relacion (H.9)
y escribase (H.16) en la forma

AB(q,p.t) =C (r,f"" =q.pt=p;¢® = 00" =p; 1)
2 TR
= A(q.p.t) exp (L; ,./1) B(g,p,t)

’f‘ Pt 1)
= B(q,p,t)exp (—1—; ,-1) Alg, p,t), (H.17)

donde introducimos el operador de Janus (12.33),

1:1 = /]‘,'5_.-1\
gA=qB=q,pA=pB—p
o o 9 9
= L — | . H.18)
kZ:I: ()qk ()Pk Bpk ()(1& (

Las flechas indican la direccién en la que actia la operacion de dife-
renciacion: derecha (—) o izquierda ().

En conclusion, se han justificado las ecuaciones (12.32). La ulti-

ma relacion (H.17) se obtiene si (H. 15) se expresa en. términos del

operador A3 = — A4 y se mantiene la definicion de A
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Elementos de Mecdnica Estadistica esta disefiado para que
el lector alcance un nivel de conocimiento que le permita
asimilar los fundamentos de la fisica estadistica, tanto

cuantica como clasica y entender la literatura cientifica
moderna sobre el tema.

El enfoque de este libro se basa en la idea de aplicar la
teoria de la informacion para justificar la mecanica estadistica
de sistemas en equilibrio termodinamico (E. T. Jaynes, 1957).

Se incluyen conceptos basicos, como elementos de
termodinamica, teoria de probabilidades y mecanica cuantica.
Se describen sistemas en equilibrio estadistico mediante el
método de Jaynes. Se desarrollan aplicaciones basicas de
los diferentes conjuntos estadisticos (microcanénico, canénico
y grancanonico). Se presenta la ecuacién de transporte de
Boltzmann y se introducen las funciones de Wigner y de
Husimi, que emergen en la formulacion de la teoria cuantica
en el espacio de fase. Estos temas son punto de partida
para la investigacion cientifica en diferentes areas de la
fisica, tales como fenémenos de transporte, optica cuantica,
fisica atdmica y molecular, fisica nuclear.
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